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Po6oua mporpama HaB4aIbHOT JUCITUTUTIHM MeandHa Ximis

crietiaibHOCT1 224 TexHOJIOT1i MeTMYHO1 JIarHOCTUKH Ta JIIKYBAaHHSI OCBITHBOI MPOTPaMH

JIJ16(2.0), JIJ16(3.0)
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Typuerko H.B., cT. BukJi. kad). HeopraHigyHoi ximii

(Bkasaru I1IIT aBTopiB, TXHi MOCaaAM, HAYKOBI CTYIICHI Ta BUCHI 3BaHH)

PoGoua nporpama po3risiHyTa Ta 3aTBEp/XKeHa Ha 3acilaHHl Kadeapu HeopraHigyHo1 Ximii

[TpoToxon Bix «31» ceprnns 2016 poky Ne 1

3aB. kadenpu npod. Jlesitin €.51.

(miznuc) (mpi3Buiie Ta iHimiamm)

PoGoua nporpama cxBajneHa Ha 3acijlaHHi MpodIFHOT METOAMYHOT KOMICii

3 XIMIYHUX TUCIUATUIITH

[TpoToxomn Bix «9» BepecHs 2016 poky Ne 1

I'onosa mpodinpHOT KOMicii npod. eoprisui B. A.

(migmuc) (npi3BHILe Ta iHiiamK)
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1. Onuc HaBYAJIBLHOI AUCHHUILIIHA
(Kopotka anotariis)

Mennynaa Ximis-omHa 3 0a30BHX NMPUPOIHUYMX IUCIHILIIH Y CHCTEMi HiATOTOBKH JIAOOPAHTIB-
JIarHOCTIB, 3HAHHS SKOi HEOOX1AHI IS MPAaKTUYHOI iAIbHOCTI (PaxiBIIiB y raly3i MEAUYHOI A1arHOCTUKH
Ta JiKyBaHHS. BoHa po3BUBa€e JOriyHUN C€roci0 MHCIEHHS, PO3LIMPIOE Ta MOMIHONIOE HAyKOBHM
CBITOTJISA Mpo OYyIOBY 1 BIACTUBOCTI XIMIYHMX €JIEMEHTIB Ta iX CIOIYyK, JEMOHCTPYE 3B 30K MiX
MOJIOKCHHSIM enleMeHTa y IlepioguuHiii cuctemi, HOro OIOTCHHUMH BJIACTUBOCTSAMH Ta (Hi310J0TIIHIUMHU
(GYHKLISIMU B OpraHi3Mi JIIOJIMHH, a TAKOK BU3HAYa€ METOJM PO3B’ sI3aHHs MPUKIATHUX (PaXOBUX 3aB/IaHb
y MEJIUKO-010JI0T1YHHX JTOCITIKCHHSIX.

BuBueHHs wMemumuHOi XiMII JOIOMOXKE Ma1716yTH50My (I)aXiBqu OBOJIOMITH 3HAHHAMHU Ta
MPAaKTUYHUMY HAaBUYKAMH, SIKi HEOOXi/IHI JUIsl 3aCBOEHHS IHIIMX JUCIUIUIIH SK MEIHKO-010JI0TIYHOTO TaK
1 KIHIYHOTO Hpodisto: NPOTHO3YBAHHS HMOBIpHOCTI mepediry XIMIYHMX peakiid, OCMMCICHHS
MeXaHI3MIB B3a€MOJil HEOPraHIYHUX PEUYOBUH, SIKi BUKOPUCTOBYIOTHCS Y MEIUUHIN Ta J1abopaTopHO-
JIarHOCTHYHIN MPAKTHII, iX 610XIMIYHUX MEPETBOPEHB B OPraHi3Mi JIIOAUHU.

IIpeaMeToM BHBYEHHSI HaBYaJIbHOI IUCHMIUIIHM «MenuyHa XiMmis» € 3aCBOEHHS OCHOBHHMX
MOHATH, TIOJOKEHb Ta 3aKOHIB 3arajbHOl, HEOpraHiyHoi, (i3MYHOI Ta KONMOImHOI Ximil, sKi
3aCTOCOBYIOTHCS Y MEIMYHINM MPAKTHULI Ta 1a00paTOPHO-AIarHOCTUYHUX JOCTIKEHHSAX:

- 3B’430K MiX OyIOBOIO aTOMa, XiMIYHAM CKJIaJJOM, Oy/JOBOIO PEUOBHH Ta OIOT€HHHMH BIACTUBOCTSIMHU
XIMIYHOTO €JIEMEHTa Ta HOro CHOMYK;
- BCTAaHOBJICHHSI HMOBIPHOCTI Ta HANpsIMKY Mepediry peaxitiii ;
- BU3HAYEHHS (YHKLII HEOPraHIYHUX PEYOBUH Yy BOJHO-EJIEKTPOJITHOMY Ta KUCIOTHO-OCHOBHOMY
OaylaHci OpraHizMy;
- pOJIb Ta OCOOIMBOCTI MPOTONITUYHHUX Ta OKUCHO-BITHOBHUX peakiiil y mpoiiecax 0OMiHy pPeuOBUH;
- BUBYCHHS (D13MKO-XIMIYHHX BIIACTHBOCTEH PEYOBHH 3 METOIO BU3HAUCHHS 1X Y O10JIOTIYHHX piIHHAX
3a AKICHUMH peaKklisMH;
- (bi3MKO-XiMiIYHI OCHOBHM BUKOPHCTAaHHS HEOPTaHIYHUX PEYOBUH Y MEAMKO-OI10JIOTIYHHUX TOCIIIKEHHIX
Ta J1abopaTOpHii A1arHOCTHIII.

Mixknucuuniinapui 38°si3ku Buuenus nucruiunian «MeaudHa XiMish» 0a3yeThesl Ha 3HAHHSAX 3
Ximii, 61070Tii, OCHOB 3/I0pOB'$, €IEeMEHTApHOI MaTeMaTUKH Ta (Pi3UKU, OTPUMAHUX Ha 0asi cepeaHbOI
OCBITH.

3HaHHA OCHOB MeIMYHOI XiMmil HeoOXimHi JabopaHTy-AiarHOCTy i (axoBOi IisSUTBHOCTI Ta
YCIIITHOTO 3aCBOEHHS MOCTIAYIOUMX JUCHUIUTIH MEIWKO-OI0JIOTIYHOTO Ta KIIHIYHOTO LUKIIY:
aHAIITUYHO1, 610JIOT1YHOT, TOKCHUKOJIOTIYHOT XiMil , (pi310710Tii Ta KITHIYHUX AUCHUILTIH.

Indopmaniiinuii oOcAr HaBYAJBbHOI JMcUMILTiHM. Ha BUBYEHHS HaBYANBHOI TUCHHUTLIIHU
BinmBoauTthes 120 roaun 4 kpenutu EKTC.

2. MeTa Ta 3aBIaHHA HABYAJBLHOI JUCIUILIIHA

MeTor0 BUKIAZaHHS HaBYAJIBHOI JUCHUILTIHM «MeauyHa Ximis» € (OpMyBaHHS HAyKOBOTO
CBITOTJISIAY, YMiHb Ta HAaBUYOK IO 3aCTOCYBaHHs XiIMIYHHMX 3aKOHIB y TMpaKTHYHIN (haxoBidl HisUTBHOCTI,
PO3BUTOK JIOTIYHOTO MHCJIEHHS Ta 3JaTHOCTI aHai3yBaTH SIBHIIA; MiIrOTOBKA CTyJEHTa JaOOpaHTa-
JiarHOCTa, 030pO€HHS WOTO 3HAHHSAMH, HEOOXITHUMH I PO3YyMIHHS:a)PYHKIH OKpPEMHUX CHCTEM
Oprasi3my, o 3a0e3Me4y0Th FTOMeocTa3; 0) B3aEMOJIi1 OpraHi3My 3 HAaBKOJHIIIHIM CEPEIOBUIIIEM.

OCHOBHUMH 3aBJAHHSIMM HaBYaJIbHOI AMCUUIUIIHU «MeauuHa XiMis» €: CHpPUSHHS 3aCBOEHHIO
OCHOB TEPMOJMHAMIKH, KIHETHKH Ta KaTallizy, 0cOONMBOCTEH poOOTH (hepMEHTIB, YUCHHS PO PO3UYNHU
Ta CHOCOOM BHpPaXEHHS 1X KOHIIGHTpAIlii, KOJIraTMBHMX BIACTHBOCTEH PO3UMHIB HEEJCKTPOIITIB Ta
€JIEKTPOIIITIB, ENEKTPONITUIHOT JUCOIiaIlii, IPOIECiB TiIPOIi3y Ta KOMILICKCOYTBOPEHHS, SKi HEOOXiTHI
JUISE PO3YMiHHS O1OXIMIYHHMX peakiliif; OCHOBHHMX TMOJOXEHb €NEKTPOXiMii, XiMii MOBEpXHEBUX SBHILI,
KOJIOI/iB, HEOOX1THUX I PO3yMiHHs OyJIOBH Ta BIACTHBOCTEH 010JOTTYHUX MEMOpaH; METO/IIB MEIHKO-
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010JIOTIYHOTO JOCHI/DKEHHS TAKUX K OCMOMETPIis, KpIOMETpis, diali3, eleKTpodopes, eISKTPOOCMOC Ta

1H.

3. KomneTeHTHOCTI Ta 3aIJIaHOBAHI Pe3yJIbTATH HABYAHHS

Juctumtina «MenuaHa Ximis 3a0e3mneuye HaOyTTs 3700yBa4aMy OCBITH KOMHEMEeHMHOCHmell:

® [HmezpavbHa: 3MaTHICTh 3aCTOCOBYBATH MpodeciiiHi 3HaHHS, MPAKTHYHI HABUYKU MPU BUKOHAHHI
JOCTIIKEeHDb y 1ab0opaTopisix pi3HOro Npodito.

® 3a2a/IbHI:

3/IaTHICTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS Y IMPAKTUYHUX CUTYAIisX;

MIparHeHHs 10 30€peKeHHs HABKOJIUITHBOTO CEPEIOBHIIA;

3MATHICTH 0 aOCTPAaKTHOTO MHCJICHHS, aHAJi3y Ta CHUHTE3Y; 3[JaTHICTh BUHTHUCS 1 OyTH
Cy4aCHO HaBYEHUM;

3HAHHA Ta PO3YMiHHS MPeIMETHOI 00acTi Ta po3yMiHHS Tpodecii;

3/IaTHICTh OL[IHIOBATH Ta 3a0€3MeUyBaTH SIKICTh BUKOHYBAHUX POOIT;

3JIaTHICTh MPOBEICHHS Ja0OPaTOPHO-1IarHOCTUYHHUX JTOCII/KEHb Ha BIAMOBIIHOMY PiBHI.

® cneyianbHi (haxosi, npeomemui):

3Hamu.

3JIaTHICTH JIO TIONTYKY, OOpPOOJICHHS Ta aHaJi3y iH(pOpMaIlii 3 piI3HUX JHKEPeT;

3MATHICTh BU3HAYATH CKJIAJ OlOJIOTIYHUX PIAWH Ta METAa0OJITIB y TKaHWHAX OpPraHi3My,
MIPOBOJIUTH XIMIKO-TOKCHUKOJIOTIYHI TOCIIPKEHHS 3 METOIO JIIarHOCTHUKU TOCTPHUX OTPYEHb,
HAPKOTUYHOTO Ta AJIKOTOJBLHUX CIT STHIHb.

3IaTHICTh TMPOBOJUTH INITOTOBKY Ta OCHAMICHHS pOoO0OYOro MICIsl 0 BHKOHAHHS
1ab0paTOPHUX JTOCITIIKEHbD;

3/IaTHICTh BU3HAYATH SKICHUN CKJIa] HEOPTaHIYHUX PEYOBUH Ta IX CyMIlIeH.

VY pe3ynbTaTi BUBUYEHHS HaBUAIBHOI AUCIIUIUTIHYU 3100yBay OCBITH TOBUHEH

OCHOBHI TOJIOXXEHHS NP0 KBAHTOBO-MEXaHIUYHY MOJENb aToOMa, MPO XIMIYHHUN 3B SI30K,
OyJIOBY PCUOBUHM Ta ii O10T€HHI BIIACTUBOCTI;

KJIaC Ta HOMEHKJIATypy HEOpPraHIYHMX PEYOBUH Ta BUKOPHCTAHHS iX y J1aOOpaTOpHO-
MIarHOCTUYHHUX JOCIIIHKEHHAX;

OHOBHU TEPMOJAMHAMIKH, KIHETUKH Ta KaTaji3y, B T. 4. DepMEHTATUBHOIO;

OCHOBH CYYaCHOTO BYEHHS IPO PO3YUHH, EJIEKTPOJITHYHY IHUCOIlaIifo, TiApOmi3, sKi
HEOOXITHI JUTsl MPaBHJIBHOTO PO3yMIHHS 010XIMIYHHUX MPOIIECIB;

OCHOBHI TIOJIOKEHHS €NEeKTPOXiMii, (i3UKO-XiMil TMOBEPXHEBHX SBUI Ta IUCIEPCHUX
CHCTEM;

OCHOBHM T€Opii KOMIUIEKCHHUX CITOJIYK, X POJIb B OpraHi3Mi Ta JJabopaTopHii A1arHOCTHIII,
BJIACTUBOCTI XIMIYHHMX €JIEMEHTIB, 1X OIOT€HHY pOJIb Ta MOXJIMBI NUISIXH MEPETBOPECHHS B
OpraHi3Mi JIIOAUHU;

BueHHS B.1. BepHaacekoro mpo 6iocdepy ;

METO/M aHaJIi3y Ta JOCIHIPKEHHS HEOPTaHIYHUX PEYOBUH Y JIAOOPAaTOPHIii MiarHOCTHUII;

MUCATH €JIEKTPOHHI Ta eNeKTPOHHO-TpadiuHi (HOpMyIH aTOMIB Ta 10HIB;

NpOrHo3yBaTu (Pi3uKo-XiMiyHi Ta OIOT€HHI BIIACTUBOCTI PEUYOBHH Yy 3aJE€KHOCTI BiJ
MOJIOKEHHST eJIEMEHTIB y mepioanuHiii cuctemi JI.I. MenaeneeBa, THITy XIMIYHOTO 3B SI3KY
Ta OyJ0BH MOJIEKY;

KJIacu(ikyBaTH XiMi4HI BJaCTUBOCTI Ta MEPETBOPEHHs 010HEOPTaHIYHUX PEYOBUH Y IpOIIeci
KUTTETISUTHHOCTI OPTaHi3MYy;

CYJHTH MPO WUMOBIPHICTh Ta HAMPSM MepeOiry peakiliii;

XapakTEepU3yBaTH PO3YMHU  HEEJNEKTPONITIB Ta  EJIEKTPONITIB, OOYMCIIOBATH  iX
KOHIICHTPAIII}0 Ta KOJIIraTHUBHI BIIACTUBOCTI;

3aCTOCOBYBATH XiIMI4HI METOH SIKICHOTO aHai3y 10HIB:

TPAKTYBAaTH 3arajbHi (PI3UKO-XIMIU4HI 3aKOHOMIPHOCTI, IO JIeXKaTh B OCHOBI TPOIECIB
KUTTEAISUTHHOCT] OPTaHI3MY JIFOANHHU;
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® 3aCTOCOBYBATH TECOPETUYHI 3HAHHS Ta MPAKTU4HI HABUYKH, HAOYTi MPU BUBYCHHI METUYHOI
Ximii, TpPW BHUBYEHHI TOCTIIYIOUMUX TUCIHMIUIIH XIMIKO-0i0JIOTIYHOTO Ta KIIHIYHOTO

npodiro.
e gonooimu:

MPOAYKTIB XIMIYHHX ITI€PETBOPEHB;

METOZaMU BU3HAUYEHHS YMOB 30€piraHHsi peuOBHH;
METOZaMH BUKOPUCTAHHS OCHOBHHX TOHSTH Ta 3aKOHIB XiMii, pe3yJlbTaTiB CaMOCTIHHOTO IMOIIYKY,

HaBUYKaMHU XIMIYHOTO MUCIICHHS Ta y3araJlbHCHHS Pe3yJIbTaTIB EKCIICPUMCHTY;
METOJIaMH aHaJi3y BIACTHBOCTEH pEYOBHH 1 TMependadyeHHsSM MOXIJIMBOCTEH iX B3aeMmomii Ta

aHai3y Ta CUHTE3Y iH(opMallii 3 pI3HUX JHKEPEN A7 BUPIMICHHS MPUKIIATHUX 3314,

TEXHOJIOTISIMH CaMOCTIHHOI MisIIBHOCTI Ta CaMOKOHTPOJIIO, y3arajdbHIOBAaHHS Ta CHCTEMaTH3alii

iH(popMallii, sIKy OTPUMaHO B pe3yibTaTi HAYKOBHUX JOCHIKEHb, JAJSl PIIICHHS TUIOBHX 3aBIaHb
npodeciitHOT iSTTBHOCTI.

4. CTpyKTypa HaBYAJIbHOI JUCHHUILTIHU

Ha3Bu 3micToBHX
MOJYJIiB i TEM

O06csr y rogmHax

aeHHa ¢popma (2,0)

aeHHa ¢opma (3,0)

yChOro

y TOMY 4HCJIi

J CEeM. mn3

Jaao0.

c. p.

y TOMY 4HCJIi

CbO
y ce

ro J 3

L Jaa0. | c. p.

1

2

3 4 5

6 7

8 9 (10 11| 12 | I3

3micToBuii Moy b 1. OCHOBHI NOHATTA TA 3aKOHU XiM
XiMiYHUX peakiliii

il. 3aKoHOMipHOCTI Ta HANPSAM nepeodiry

Tema 1. OcHOBHI
MTOHATTS Ta 3aKOHU
ximii. 3aKoH
€KBIBAJIEHTIB

Tema 2.
[lepiognunwuii 3aKoH
J.I. MenneneeBa ta
eJeKTpOoHHA Oy10Ba
aTOMIB.

5,5

0,5

55105 2 3

Tema 3. XiMiyHUK
3B SI30K Ta Oy/10Ba
MOJICKYJI

4,5

0,5

4,5 10,5 2 2

Tema 4. Kitacu ta
HOMEHKJIaTypa
HEOpPTraHIYHUX
pEeYOBUH

Tema 5. XimiuHa
KIHETHKA Ta
piBHoBara. Karani3

4,5

0,5

6,5

Tema 6. Enepreruxa
Ta HampsM nepeodiry
XIMIYHHX peaKIii

7,5

1,5

95|15 4 4

Pa3zom 3a
3MiCTOBUM
MoayJiem 1

30

3 2

8 17

34 | 3 2 12 17

3micToBuii MoayJib 2. BueHHs1 mpo po3unnu. OKHCHO-BiIHOBHI

peakuii. KomniekcHi cnonyku

Tema 7. Konoinni
CHUCTEMHU Ta
MOBEPXHEBO aKTHUBHI
PEYOBUHH
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Tema 8. Cnocobu
BUPaKEHHS
KOHIICHTpaIIii
pPO34HHIB.

Tema 9. Kosiratus-
HI1 BJIaCTHUBOCTI
pO34YHnHIB
HEEJICKTPOJIITIB

Tema 10. Po3uunu
eJieKTpoiTiB. pH,
OydepHi cuctemMu
OpraHizMy

11 2 4 5 13 | 2 2 4 5

Tema 11. I'igpomis
conen

Tema 12. OkucHO-
BiJTHOBHI peakKirii.
OcHoBH
EJIEKTPOXiMii

14 2 2 4 6 12 | 2 4 6

Tema 13. Komm-

. 10 2 4 4 10 | 2 4 4
JICKCHI CIIOJTYKH

Pa3om 3a 3micTo-

62 10 4 20 28 62 |10 | 6 18 28
BHM MOJYyJIeM 2

3micToBuii MOayJib 3. BioreHHi BJacTuBOCTI s-, p-, d- eJieMeHTIB

Tema 14. 3aranbHa
XapaKTePUCTHKA S-
ejeMeHTiB. XiMidHi
BJIACTUBOCTI 9 2 2 2 3 9 2 2 2 3
MPOCTUX PEUOBUH.
biorenna poib
CIOJTYK S-CJIEMEHTIB

Tema 15. 3aranbHa
XapaKTepUCTHKA p-
enemeHTiB [1I-VII
rpyn. XiMiuHi BJac- 6 2 1 3 6 2 1 3
THUBOCTI TIPOCTUX
peuoBHH. biorenHa
POJIIb CIIOJTYK

Tema 16. 3aranbHa
XapakTepucTuka d-
enemenTiB VI, VII,
VL I, II rpyn
NePioUIHOT
CHUCTEMH EJIEMEHTIB 5 1 1 3 3 1 1 1
J.I. Menneneena.
XiMi4H1 BIaCTUBOCTI
MPOCTUX PEUOBUH Ta
OloreHHa poJib
CHONyK d-eJIeMEHTIB

Pa3om 3a 3micTo-

19 5 2 4 8 17 | 5 2 4 6
BHMM MOJyJeM 3
HincymkoBuii
MOAYJILHUH 6 2 4 3 4 2 2 3
KOHTPOJIb
Ycnoro roaguH 120 18 10 36 56 120 | 18 | 10 38 54
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5. 3MmicT nporpamMmu HaBYAJbHOI AN CIUILTIHHA

3micmosuit Mmooy 1. OchogHi noHAmMmMA ma 3aKOHU XiMmil.
3akonomipuocmi ma Hanpam nepeoizy XimiuHux peaxuyii
Tema 1. OCHOBHI NOHATTS Ta 3aKOHU XiMil. 3aK0H eKBiBaJIeHTIB

[Ipenmer, 3aBnaHHs Ta MeTOIU XiMii. Miciie HEOpraHigyHOiI XiMil B CHCTEMI MPUPOJO3HABYUX HAYK,
(bapMaleBTHYHOT Ta MeIMUHOT OCBiTH. Ii 3HaUeHHs 11 po3BUTKY (apManii Ta MeaunuHu. OCHOBHI eTanu
PO3BHUTKY XiMii.

OCHOBHI NOHATTS XiMIii: XIMIYHUH €IeMEeHT, aTOM, MOJIEKYJa, aTOMHA Ta MOJIEKYJIIpHA MacH, MOJIb
SIK OJIMHUIIS KUTBKOCTI peYOBUHH, MOJISIPHA Maca, MOJISIPHUH 00 €M, POCTI Ta CKIIaHI peYOBUHU. XiMiYHI
dbopMyIu peuOBHH Ta XIMIUHI PIBHSHHS peaKIliil.

UrcroTa XIMIYHUX PEYOBHH, KBaNi(ikalis peYoBHH 32 YUCTOTOI. OCHOBHI METOIU OYHIICHHS
PEYOBUH Ta iX TeopeTuyHa ocHOBa. Pi3MUHI KOHCTAHTH SIK 3aci0 iAeHTH(IKaLlil YUCTOTH PEYOBHH.

OcHOBHI 3aKOHHM XiMii: 3aKOH 30€peXeHHS Mach Ta C€HEeprii K KUIbKICHE BilOOpaKeHHS
HOCTIHHOCTI pyXy MaTepii, 3aKOH CTaJOCTI CKJIaAy Ta MOro cCy4yacHe TpaKTyBaHHs, 3aKOH KpaTHUX
BIJTHOIIEHb, 3aKOH ABOTAJpO Ta HOro HACHiIKW. 3acTOCYBaHHsS pIBHSHHS CTaHy il€aJIbHUX Ta3iB
Knanelipona-MeHneneeBa 1s1 BU3HAYCHHS. MOJIEKYJIIPHUX Mac pedoBUH. EKBIBAaJEHT Ta €KBiBaJIeHTHA
Maca eJIEMEHTIB, IPOCTUX 1 CKIIaJHUX peuoBHH. ExBiBaeHTHUI 00’ eM. EKBiBasIeHT Ta €KBiBaJeHTHA Maca
OPOCTUX Ta CKJIAJAHMX PEYOBMH B yMOBax XIMI4HOI peakuii. 3akoH ekBiBaJieHTiB. EkBiBajleHT Ta
€KBIBaJICHTHA Maca OKMCHHUKA Ta BiTHOBHUKA.

Tema 2. [lepionnunnii 3axon [.I.MeHaes€eBa Ta eJieKTpoOHHA 0y10Ba aTOMiB

ExcriepumenTanbHi qocmian B Tamy3i (i3ukd, MO0 MATBEPKYIOTh CKIQJHY OYIOBY aroma.
[TnanerapHa Mozens aroma Ta ii npotupivus. [loctynatu bopa. CniekTpu norjimHaHHS aTOMIB SIK JDKEPEIo
iHpopmanii mpo ix OynoBy. KBaHToBuMiIl Xapakrep MOrfiMHaHHSA Ta BUNpoMiHioBaHHA eHeprii (IlmaHk).
KopnyckyisipHO-XBHIIBOBHH  Ayaii3M MikpodacTHHOK. CydacHa KBaHTOBO-MEXaHIYHa OyJ0oBa aroma.
PiBusanns Jlyi ne bpoiunsa, npunnun HeBu3HaueHocTi ['elizenOepra. Xapakrep pyxy elIeKTpOHAa B aTOMi.
Enextponna xmapa. ATomMHa opOiTanb. XBWIbOBa (PYHKIS Ta i OOYMCIEHHS Ha OCHOBI PIBHSIHHS
HIpeninrepa.

KBanTyBaHHs eHeprii y cucTeMi MiKpOYacTUHOK. EJIeKTpOHHI eHepreTuyHi piBHI aToma. KBaHTOBI
yucia, iX XapaKTEepUCTHKA Ta 3HAYEHHsS, SKI BOHM MOXYTh HpuiiMaTu. [0JOBHE KBAaHTOBE YMHCIO,
opOiTagpHe KBaHTOBE uucio, ¢hopma s-, p-, d- Ta f-opbitasneir. MarniTHe kBaHTOBe umcio. OpieHTaris
aTOMHHX opOitanell y mpoctopi. CriiHOBe KBaHTOBE YHCIIO.

[Ipunnunu Ta mpaBWia, MO BU3HAYAIOTH TOCIJOBHICTh 3allOBHEHHS aTOMHHX opOitanei
€JIGKTPOHAMHM: TIPUHIIMIT HaltMeHIoi eneprii, npuHimn [layni, npaBuino XyHaa, npaBuia KiedkoBChKoro.
EnextponHi Ta enekrpoHHO-rpadiuHi (GOpMYJIH aTOMIB €JIEMEHTIB Ta iX 10HiB.

[Ipuponna Ta mWTyYyHa pagioaKTUBHICTh. TOKCHYHA Ais pagioHyKmiAiB. PamioakTHBHI mpemnapat,
Kl BUKOPHCTOBYIOTh Yy MEIMIMHI Ui JiKyBaHHS (kKoOanbT, dochop, Hom) Ta AIarHOCTUKHU (Kaulii,
¢dochop) pizHUX 3aXBOPIOBAHb.

®opmymroBanHs  nepioguyHoro 3akony J[.I.MenaeneeBum. 3akoH Mo3ni  Ta  cydacHe
dbopMyTIOBaHHS MEPIOJTUYHOTO 3aKOHY, HOT0 TIIyMayeHHs Ha OCHOBI €JIEKTPOHHOI Teopii Oy0BU aTOMIB.
[lepiognuHuii 3aKOH SK TPUKIIAL ii 3aKOHIB HiaseKTHKHU. [lepiogudHa cucTema eJIeMeHTIB siK rpadidHe
BiZJOOpaXKeHHsI 3aKOHYy TepioguuHOoCcTi. bynoBa mepioAWYHOT CHUCTEMH €JEMEHTIB: Mepiof, rpyma,
niarpyna, s-, p-, d- ta f-cimeiictBa enemenTtiB. Bapiantu nepiogudHoi cuctemu. [lepioguuauii Xxapakrep
3MIHM BJIACTHBOCTEH aTOMIB €JeMEHTIB K (DyHKIiS 3MiHM IX €NeKTPOHHOI OyJIOBM: aTOMHHX pajiycCiB,
eHeprii 10oHi3aIli, eHeprii CIOpiAHEHOCTI 10 €JIEKTPOHA, BITHOCHOI €JIEeKTpOHETraTHMBHOCTI. MeTasiyHi,
HEMETaliuyHi Ta OKMCHO-BITHOBHI BJIACTUBOCTI. PONb BaJeHTHHX €NEKTPOHHMX XMap aTOMIB €JIEMEHTIB
JUIS BU3HAYCHHSI TMIEPIOJUYHOCTI XIMIYHUX Ta OIOT€HHUX BJIACTUBOCTEH MPOCTUX PEUOBHH Ta iX CIOJYK.
@Di3u4HUH 3MICT NEPIOAUYHOTO 3aKOHY.

Tema 3. XimiuHnii 3B’130K Ta 0y10Ba MOJIEKY.JI

CyuacHe ysBICHHS MPO MPUPOAY XIMIYHOTO 3B’s3Ky. [IpHUMHM Ta MeXaHI3M yTBOPEHHS 3B’S3KY
MDK aroMamMd. Tumu XIMIYHOTO 3B S3KY: KOBAJICHTHHWM, 10HHWW, METaJidYHUMN, BOJHEBUN Ta Cia0OKi
MDKMOJIEKYJIApHI  B3aeMonii. ExcrepuMeHTanbHI XapaKTEepUCTHKH KOBAJIEHTHOTO 3B’SI3KYy: €Heprisd,
JIOB’KMHA, BAJICHTHUI KYT. 3B’ SI3KHU.

KoBanentrwmii 3B’s130k. MeTon BasieHTHUX 3B’s3KiB (B3). J[BoenekTpoHHMI XiMiYHMIA 3B 30K 3a
['eittiepom-JIoOHAOHOM Ha TIPHUKJIAAl YTBOPEHHS MOJICKYJIU BOAHIO. OOMIHHUN Ta JOHOPHO-AaKIENTOPHUIN

e ——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————
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MEXaHi3MH yTBOPEHHS KOBAJICHTHOTO 3B's3Ky. EHeprist 3B’s13Ky SIK CyMma €JIeKTPOCTATHYHOI Ta 0OMiHHOI
B3a€MOJIIT ENEKTPOHIB Ta sAep aroMmiB. BracTHBOCTI KOBaJEHTHOrO 3B’S3Ky: HACHYYBaHICTb,
HaNpSIMIICHICTh, TIOJISIPHICTH Ta MOJSApU3alliifHa 31aTHICTh. Y TBOPEHHS G- Ta T-3B’SI3KiB IIPH MEPEKPUBAHHI
s-, p-, d-enexTponHnx xMap. KpaTHicTb 3B 43Ky 3TiIHO 3 MeTo oM B3. YTBOpEHHSI KOBaJIEGHTHOTO 3B’ SI3KY
B 30y/mkeHoMy craHi arowmiB. ['iOpuaumsaiiisi aroMHuUX opOiTaneil Ta mpocTtopoBa OyaOBa MOJEKYI.
BusHadeHHs BajieHTHOCTI 32 MeTOoq0M B3.

[MonsipHicTh Ta MmoJspU3aliiHa 3JAaTHICTh KOBAJEHTHOTO 3B’S3KY. JIMIOJBHUIT MOMEHT MOJIEKYI,
onuHMII Horo Bumipy. Hemomikn meromy B3.

[oHHMIA 3B’ 430K Ta MOTO BIIACTHBOCTI: HEHACHUYBaHICTh, HEHANPSMIICHICTh. By10Ba Ta BmacTUBOCTI
CTOJYK 3 I0HHUM THIIOM 3B’s13Ky. MeTaniuHuii 3B’ I30K.

MixMonekynsapHa B3aemofis Ta 1 npupona. EHepris MikmousiekyssspHOi B3aemonii. OpieHTaiiiHa,
IHAYKIIifHA Ta TucrnepciiiHa B3aemojis. BoaHeBwid 3B’s30K Ta WOro THMH. Poibh BOIHEBOTO 3B’S3Ky B
010JI0TYHUX CHCTEMaX.

Tema 4. Kitacu Ta HOMEHKJIATYPAa HEOPTaHIYHUX PEeYOBHH

Knacu Ta HOMeHKJIaTypa HeopraHiqyHux crnonuyk. Ilpocti pedoBuHM: Metanu ta Hemetanu. CkiaaHi
pedoBMHM: OiHapHI, TOTPiKHI, KomIuiekcHi. OKcuau: mpocTi, MOABiHHI, momiMepHi. [lepoxcuam Ta
Haanepokcuau. HoMeHknatypa okcumiB. ['igpokcuan: OCHOBHI, KUCIOTHI, ampotepHi. HomenknaTypa
rizpokcuaiB. Opro-, MeTa- Ta momiopMu KHCIOT. 3aJEKHICTh KHUCIOTHO-OCHOBHUX (OpM Ta
BJIACTMBOCTEH OKCH[IB 1 TIAPOKCHUIIB BiJ TMOJOXKEHHS €JIEMEHTIB, IO iX yTBOPIOIOTH, Y MEPiOAHYHIN
cuctemi enementi JI.I.MenneneeBa. Coui: cepeHi, KHCIi, OCHOBHI, MMOABINHI 1 3MilllaHi, iX BIACTHBOCTI.
Homenknarypa coseil. BoaHO-eleKTpOMITHUI Ta KUCIOTHO-OCHOBHHUI OallaHC OpraHi3My JIIOJUHH SIK
OCHOBHI CKJIaJIOBl TOMEOCTA3y.

Tema 5. EHepreTnka Ta HanpsM nepediry XiMiuHuX peaxkuii

[TornmuHaHHS Ta BUMPOMIHIOBAHHS PI3HUX BH[IB €HEPTii MPU XIMIYHHUX ITEPETBOPEHHIX. BHY TpimrHs
EHEPrisl Ta eHTaJbII 1HAUBIIyaIbHUX PEYOBHUH Ta 0araTOKOMIIOHEHTHUX CUCTEM. TerioBuii eext
1300apHOTO Ta 130X0pHOTO TpoIieciB. TepMoximiuHi piBHAHHS, X ocoOnmmBoCTi. 3akoH ['ecca Ta ioro
Hachiaku. CTaHAapTHI YMOBH Ta CTaHJApTHI 3HAYEHHSI €HTAJIbIII] YTBOPEHHS Ta 3rOPSHHS PEYOBUH.
TabnuyHi 3HAYSHHS CTAaHIAPTHUX €HTAJIBITI YTBOPEHHS PEYOBUH Ta IX BUKOPUCTAHHS HA OCHOBI 3aKOHY
['ecca ans po3paxyHKy €HTAbIIINH XIMIYHUAX peakiiid, IPOIeCiB pOZYNHEHHS PEYOBHH, AUCOIAIT KUCIOT
Ta OCHOB.

Jpyruii 3akoH TepMoauHamiku. EHTporis sk mipa 6e3nopsaKy cucteMu (piBHAHHA bonbimana).

Enepris ['i00ca sK KpuTepiii caMOIUIMHHOTO Tepediry XIMIYHMX pPEaKIiid Ta XapaKTePHUCTUKU
TEPMOJIMHAMIYHOI CTIHKOCTI XIMIYHUX CHOIYK. OCOOJMBOCTI BUKOPUCTAHHS 3aKOHIB TEPMOIUHAMIKH JUISI
TPaKTyBaHHS MPOIIECIB Y )KUBUX CUCTEMAaX.
Tema 6. Ximiuna kiHeTuka Ta piBHoBara. Karanis

I'omorenHi Ta rereporeHHi peakiii. CepenHsi Ta MUTTEBA IMIBUAKICTH peakuii. OnuHHII BUMIpY.
[ToHATTA PO MEXaHI3MH XIMIYHHUX peakiiil. @akTopu, 110 BIUTUBAIOTH HAa MIBUIKICTh XIMIUYHOI peakiii B
TOMOTCHHHX Ta TETEPOTCHHUX CHCTEMaX. 3aJIeKHICTh IIBUIKOCTI peakiii BiJ KOHIEHTpamii. 3aKoH Mii
mac. KoHcranTa mBuaKoCTi peakiii Ta ii ¢pi3uunuit 3MicT. [lopsaok Ta MOIEKYISIPHICTh peaKIIii.

3anexHICTh MBUAKOCTI peakuii Bix Temmeparypu (piBHAHHS Appeniyca Ta npaBuio Bant-I'odda).
Oco06sMBOCTI BIUIMBY TEMIIEPATYpH Ha MBUIKICTh (PEPMEHTATUBHUX MPOLIECIBY OpraHi3Mi JIOAUHHU.

Enepris axrtuBamii. 3anexHICTh €HEprii akThBamii XiMiuHOI peakmii BiJ MPUPOAHM pearyruux
PEUOBUH Ta MeXaHI3My nepebiry peakiii. Teopiss akTHBHUX 31TKHEHb MOJIEKYJI Ta TIEPEXiAHOTO CTaHy.

l'omorenHuii Ta rereporeHHUi Karamiz. MexaHi3m Kartamizy. EHepris akTmBamii KaTaliTHIHUX
peaxiiii. [ari6itopu. [loHsaTTs po hepmeHTaTUBHMIA KaTami3 y 010JI0T1UHUX CHUCTEMAaX.

HeobopoTHa Ta o0OopoTHa XiMidHa peakilis. 3aKOH Ail Mac Juis CTaHy XIMI4HOI pPiBHOBAard.
Koncranra xiMiuyHOi piBHOBarM Ta ii 3B'I30K 13 3MIHOIO CTaHIAPTHOrO 3HaueHHs eHeprii [1060ca.
3anexHICTh KOHCTAHTH PIBHOBArM XiMi4HOI peakuii Bij TemmnepaTypu. PakTopd, IO BIUIMBAIOTH Ha
3MillleHHs XIMI4HOT piBHOBaru. Hampsimok 3MileHHs XiMigHO1 piBHOBaru 3a npuanunom Jle-IlaTtenbe.

3micmosuit Mmooy 2. Buenna npo posuunu. Okucno-6iono6ni peaxyii. Komniexkchi cnoiyku
Tema 7. Kos10inHi cucTteMu Ta NOBepXHEeBO AKTHBHI pe4OBUHU

Miciie koJioimiB cepex aucnepcHux cucteM. OpepkaHHsS KOJIOITHMX pO3YUHIB Ta OymoBa
KoJI0igHO1 Mirenu. Teopis OyA0BU TOABIHHOTO eleKTpuyHOro mapy. [loBepXxHeBO akTUBHI PEUYOBHHH, 1X
ponb y crabimizamii KonoinHuX po3umHiB. Enxexrpodopes y mocmimkeHHI OiOMOTIYHUAX PITUH 3 METOIO
JIarHOCTUKH 3aXBOPIOBAHb Ta KOHTPOJIIO 1X Mepeoiry.
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Tema 8. Cniocodu BpakeHHs1 KOHIEHTPALil pO3YMHIB

CyThb OCHOBHHUX MOJIO)KE€Hb: PO3YMH, POYMHHHUK, PO3UYMHHA pedyOBHHA. PO3uMHU ra3omoiiOHHX,
piAKNX, TBepAMX pedoBHH. Po3umHHICTh. Boma sk onuH 3 HaWOULIBII MOMMPEHUX PO3YUHHHKIB Y
dapmaieBTUUHIN TpakTHUIll. POIb BOAHUX PO3UMHIB y KUTTEIISIILHOCTI OpraHi3MiB. XiMiuHa B3a€MOJIis
KOMIIOHEHTIB TIpU YTBOpPEHHI pinkux Ta TBepaux posunHiB ([.I.Mennenee, C.Kypnakos). TermoBwmii
edeKT npolecy po3uyMHEeHHs pedoBUH. 3MiHa eHeprii ['160ca npu yTBopeHH1 po3unHiB. HeBoHI po3unHu.
Po3umHHICTB Ta3iB y pigMHax Ta ii 3aJIeXKHICTH BiJ TeMIEpaTypH, MapLialbHOTO THUCKY (3akoH I 'eHpi-
JlanpTOHA), Bil KOHIICHTpAIIll PO3UMHEHHUX y BOA1 €IEKTPOIiTIB (3akoH CedeHoBa). PO3UMHHICTD piIKUX
Ta TBEPAUX PEUOBMH Yy BOAi. [IOHATTS mpo HacWMYeHi, HEHACHYEHI, MepecuueHi po3unHU. CrocolOu
BUPAXEHHsI KOHIICHTpallli pO3YMHIB: MacoBa 4YacTKa 1 MOJIbHA JIOJISl PEUYOBHMHU B PO3YWHI, MOJISIPHA,
MOJISIpHA KOHLIEHTpAIIisl €KBIBAJIEHTY Ta MOJISUIbHA KOHIIEHTpallii. Tutp po3unny.
Tema 9. KostiraTuBHI BJIaCTHBOCTI PO34YHHIB HeeJ1eKTPOJIITIB

3aJIeKHICTh KOJNITaTMBHUX BIACTUBOCTEH BiJ MPUPOAM PO3YMHHMKA Ta 4YHUCIA KIHETUYHHUX
YAaCTHHOK y pO3urHi. BiTHOCHE 3HM)KEHHS TUCKY MapH pO3YMHHUKA HaJ po3uyuHOM (nmempecis). [leprmii
3akoH Payns. IligBuieHHs TemmepaTypu KUITIHHS Ta 3HW)KCHHS TEMIIEpaTypu 3aMep3aHHs PO3YMHY Yy
MOPIBHSHHI 3 YACTUM PO3UMHHHKOM. EOyriockomniyHa Ta KploCKOMiYHa KOHCTAaHTH PO3YMHHHUKIB. Jpyruii
3akoH Paymns. Ocmoc ta ocMoTnuHMii THCK. 3akoH BauT- ['odda. 3HaueHHS ocMocy aist Oi0JIOTTYHHX
cucteM BukopucTaHHS OCMOMETpI Ta KpIOMETPii y MEIUKO-010JIOTTYHUX Ta J1ab0paTOpHO-11arHOCTUIHHIX
JOCTPKCHHSX.
Tema 10. Po3uunn enexrpoairis. pH, OydepHni cucremu opranizmy

3aneXHICTh OCMOTHYHOTO THUCKY BiJl KOHIIGHTpalii B PO3YMHAX ENEKTPOJITIB. [30TOHIYHMIA
koedimienT. Teopis enekTpomiTHUHOI Aucomianii Appeniyca Ta ii po3BuTok [.A.KabmykoBum. [ToHSATTS
Opo CUJIbHI Ta Cia0Ki enekTpomitu. Po3umHu ciaaOkux enexTponiTiB. Jlucoriariss Monekyn ciaaOkux
€JICKTPOJIITIB 5K Pe3yJbTaT TPAaHUYHOI TMOJSPHU3aIlii EJIEKTPOHIB KOBAJEHTHOTO 3B’S3KY I €0
HOJISIPHUX MOJIEKYJI BOIM. 3aCTOCYBAaHHS 3aKOHY IiSTHHS Mac 10 CTaHy pIBHOBAaru B po3uMHaxX CIaOKHUX
enextpoditiB. Koncranra gucomiarii. CTymiHe Aucoliaiii Ta #oro 3aJeXHICTh BiJ KOHIIEHTpAIi - 3aKOH
po3BenenHs OctBasipaa. CTymiHYacTUI XapakTep Aucouiarii. 3MileHHs] piBHOBAar B po34nMHaX CIAOKUX
€JICKTPOJIITIB.

Jucoriamnist Boau. 3aCTOCYBaHHS 3aKOHY JAISIHHS Mac O PiIBHOBA)XHOTO IPOLECY AMCOIIalii BOIH.
KoHcranTa mucorianii Ta ioHHUN 100yTOK Bojau. BogHeBuii nmoka3sHuk (pH) po3umHIB KHCIIOT, OCHOB Ta
COJICH.

PiBHOBara Mi’k 0CazioM Ta PO3YMHOM Ba)KKOPO3UMHHHX €IEKTPOJITIiB. IX PO3YMHHICTH Ta J0OYTOK
PO3UMHHOCTI. YMOBH OCa/DKEHHS Ta PO3YMHEHHS 0Caly €JIeKTPOJIITIB.

OCHOBHI TIOJIOKEHHSI TEOPii CHJIBHHX EJIEKTPOIITIB. AKTHUBHICTh, KOC(]IIIIEHT aKTUBHOCTI, 10HHA
CHJIa PO3YMHIB CHIIBHUX €JIEKTPOJITIB.

Teopist kuca0T Ta OCHOB AppeHiyca Ta ii oOMexeHicTh. [IpoTomiTHYHA TEOopis KUCIOT Ta OCHOB
Bpencrena-Jloypi, enextponna teopis JIptoica. KinbkicHa xapakTepucTuKa CUIM KHCIOT Ta ocHOB (pKaTa
pKs).

Tema 11. Tigpo.ti3 couteid

[TonsTTs Tigpomizy. MexaHi3M Tigpoi3y KaTioHiB, aHIOHIB Ta CyMiCHHUH Tiapoumi3. ['impomi3 conei
SK PIBHOBaXXHHMI TPOIIEC: CTYMiHb Ta KOHCTAHTa Tifpoii3y Ta (haKTOpH, IO BU3HAYAIOTH iX 3HAYCHHS.
3MileHHsT piIBHOBAru MPOTOITHYHUX peakIliid. ['iapoi3 Kucaux coliei Ta KUIbKICHA OIIHKA KUCJIOTHOCTI
cepenoBua ix po3uynHiB. OcobmuBocti rigpomnizy conei crubito (III), 6icmyty (III) Tta cranymy (IV).
CymicHu#l Tigpomi3 coneil. ['impoini3 conenogiOHuX CHOJyK 3 KOBAJICHTHHM THIIOM 3B’s3Ky. Poib
OPOTONITUYHMX peakiiii mpu Merabomi3mi JIiKiB, B aHali31l JIKapChbKUX IpenapaTiB, TEXHOJOTi ix
BUTOTOBJICHHSI Ta 30€piraHHs.

Tema 12. OxucHo-BiIHOBHI peakuii. OCHOBH eJIeKTPOXiMil

CyTbh OCHOBHUX MOHATH OKHCHO-BITHOBHUX IPOIIECIB: CTYMIHb OKUCHEHHS €JIEMEHTIB Y CITOJIyKaX,
OKHCHHK, BIJIHOBHUK, IPOLIECH OKHCHEHHS Ta BIJIHOBJICHHS, OKHCIIEHa Ta BigHOBIEHA (HOPMH.
EnexTtpoHHa Teopiss OKMCHO-BIAHOBHMX peakiii. OKHUCHO-BIAHOBHI BJIIACTHBOCTI NMPOCTHUX PEYOBHH Ta
CHOJYK €JIeMEHTIB 3aJIe)KHO BiJ iX MOJOXKEHHs B mepioguuHiil cucremi. HaliBaJuBIiII OKMCHUKU Ta
BiIHOBHUKHU. OKHMCHO-BIJIHOBHA [IBOIiCTICTh. BIUITMB KHCIOTHOCTI CepeloBHINA Ta TEMIEpaTypud Ha
XapakTep MPOIYKTIB peakiii Ta HampsIMOK OKHCHO-BITHOBHHX pEaKiii. PiBHSHHS OKHCHO-BiJIHOBHHMX
peaKIiiii: MeToJl eIEKTPOHHOTO OajaHCy Ta METOJl HamiBpeakiiil (€IeKTpOHHO-10HHUN MeTo[). OCHOBHI
TUNIU OKUCHO-BITHOBHHMX peakiiii. CtanmapTHa 3MmiHa eHeprii [1060ca OKHCHO-BIJHOBHHMX pEakIliii Ta
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CTaHJAPTHI OKWCHO-BIJHOBHI €JEKTPOIHI NOTEHILIATH HamiBpeakiiii. Bu3HadeHHs HampsiMKy OKHCHO-
BITHOBHHMX pEaKI[ii 3a PI3HUIECIO CTAaHAAPTHUX EJICKTPOAHHX MOTEHIianiB. BUKOpPUCTaHHA OKHCHO-
BITHOBHUX PEakIii y XIMIYHOMY aHaJi31 Ta aHaji31 JIIKapChKUX MpenapaTis.
Tema 13. KomiuiekcHi crnojyku

CyvacHui 3MICT NOHATTA “KOMILJIEKCHA CIloyiyka”. By/j0Ba KOMIUJIEKCHUX CHOJYK: LIEHTPAJIbHUN
aTOM Ta HOro KOOpuHaIliiiHe YuCIIo, JTiraHau, KOMIUIEKCHU 10H, 10HU 30BHIIIHBO1 cdepu (3a BepHepom).
31aTHICTh aTOMIB €JIEMEHTIB JI0 KOMIUIEKCOYTBOPCHHS, OCOOIMBOCTI €JICKTPOHHOI OYyJIOBH aTOMIB, IO
BXOJSTH 70 CKJaAy JIraHiB, JCHTATHICTH JjiranmiB. Kmacudikaiiss Ta HOMEHKJIAaTypa KOMIUIEKCHHX
cnoiyk. KomrmuiekcHi ocHOBHM, kucinoth Ta coii. KapOoninm wmeramiB. XenaTtHi Ta MakKpOLMKIIYHI
KOMIUIEKCHI CHOJNYKH. [30Mepis KOMIUIEKCHUX crnosiykK. [Ipupoma XiMidHOTO 3B’SI3Ky B KOMILIEKCHHX
cnonykax. Meton BanieHTHUX 3B’ s13KiB (B3). MarHiTHiI B1acTUBOCTI KOMIUIEKCHUX CIIONYK.

YTBOpeHHS Ta IUCOITiallisl KOMIUIEKCHUX CITOJIYK y po3unHax. KOHCTaHTH CTIMKOCTI Ta KOHCTAHTH
HECTIMKOCTI KOMIUIEKCHUX 10HIB (CTYMIHYACTI Ta 3arajbHi).

KommuiekcH1 Croyku 3 OpraHidHMMHM JIiraHIaMH. XeJlaTHI Ta BHYTPIIIHbOKOMIUIEKCHI CITOJTYKH.
Ix ponb y ximiunomy ananisi. Biomeranesi kommuekcu. I'emorno6in, xmopodin, Bitamin Bia.

bionoriyna posib KOMIUIEKCHUX CIOJYK. XIMIUYHI OCHOBH BUKOPHUCTAHHS KOMIUIEKCHUX CIOJYK Y
(dapMarieBTUYHOMY aHaJIi31 Ta MEIULIMHI.

3micmosuit mooynw 3. biozenni eracmusocmi s-, p-, d- enemenmie

Tema 14. 3arajnbHa XapaKTepPUCTHKA S-eJieMeHTiB. XiMIYHi BJACTHBOCTI MPOCTUX PEeYOBHH.
Biorenna poJib Cnosyk s-ejleMeHTIiB

3aranpHi BiJOMOCTI PO OiOTEHHI eeMEeHTH Ta Kiacu(ikaliio iX 3a BMICTOM y opraHizmi. Buenns
B.1. Bepuaacekoro npo 6iocdepy Ta pois KUBUX OpraHi3MiB. 3B 130K MK BMICTOM O10T€HHUX €IEMEHTIB
B OpraHi3Mi JIIOIMHU Ta JOBKULI. EHOEMiuHI 3aXBOpIOBaHHA, I1X 3B 30K 3 OCOOJUBOCTSIMHU
Oioreoximiuyaux mpoBiHIIA. Buenns A.Il Bunorpamora. IIpoGmemu 3a0pynHEHHS W OYHMIIEHHS
atMocdepu BiJl TOKCHYHMX pPEUYOBUH TEXHOTCHHOTO TNOXOkeHHs. Enexrponna OyzoBa Ta
€JICKTPOHETATUBHICTh S- €JIEMEHTIB.XIMIYHI BJIACTHUBOCTI MPOCTUX PEYOBMH Ta crodyk [igporeHy i
JTYHHUX METaliB. 3B 430K MIXK IOJIOKEHHSIM €JIeMEHTa Y eploIM4HIN CHCTeMI Ta iX BMICTOM y OpraHi3mi.
3akon A.Il. Bunorpamoma. 3actocyBaHHA y MeAuIuHi, ¢apmaliii Ta smadbopaTopHO-I1arHOCTHIHHX
JOCTKCHHSX.
Tema 15. 3aranbHa xapakrepucTuka p-ejgemenTiB III-VII rpyn. Ximiuni Biaac-TuBocTi npocTux
pevyoBuH. biorenna poJib croJyk

XiMI4HI BJACTUBOCTI MTPOCTUX PEYOBHH Ta CIIOJIYK p- €JIEMEHTIB Ha MPHUKJIAIl PeaKilii 31 3MiHOIO
CTYIICHIB OKHCHEHHS. 3B 530K MIX IOJOXEHHSM €JeMEHTa Yy MepioJuuHiii cucremi, OyJIOBOIO aToma,
BMICTOM y OpraHi3Mi JIFOJAWHH Ta 010T€HHUMU BJIACTHBOCTSIMU.
3acTocyBaHHS CIIONYK €JIEMEHTIB y MEIulMHI, ¢apmanii, ntadoparopHiii miarHoctuui. TokcuuHa mist
CITOJIYK pP-EJIEMEHTIB.
Tema 16. 3aranbHa xapakrepuctuka d-enementiB VI, VII, VIIL, I, II rpyn nepioauuHoi cucremu
eiaemenTiB /I.I. MenaeseeBa. XiMiuHI BJaCTHBOCTI MIPOCTHX PEYOBHH Ta 0i0OreHHa poJib cNoJyK d-
eJIeMEHTIB

Mertanu xutTi. EjexkTpoHHa CTpyKTypa Ta e€JIeKTPOHETaTUBHICTh d-eiaemeHTiB.  XiMiuHI
BJIACTUBOCTI TPOCTUX PEUOBHH Ta CIIOJYK EJEMEHTIB Ha MPHUKJIAJl OKHUCHO-BIJHOBHUX peakLid Ta
KOMILJIEKCOYTBOPEHHS. XenaTHI KoMIUieKcH d-eJeMeHTIB, iX poJib Yy OOMIHHHUX TIpolecax >KHWBHX
OpraHi3MiB, y MEMLIUHI Ta papMariii.
ITincymkoBuii MOAYJILHUH KOHTPOJIb

6. Temu Jexkuiu

O0coar rogua

Ne
. Ha3Ba Temu neHHa popma JIEHHA
(2,0) dopma (3,0)
1 | Tema 1. OcHOBHI MOHATTS Ta 3aKOHU XiMii. 3aKOH €KBIBAJIIEHTIB
) Tema 2. [lepionnunwnii 3axon JI.I. MeHeneeBa Ta enekTpoHHa 0,5 0,5
OyZ0Ba aTOMIB.
3 | Tema 3. XimiuHMii 3B 30K Ta Oy 10Ba MOJIEKYJI 0,5 0,5

4 | Tema 4. Kitacu Ta HOMEHKJIaTypa HEOPTaHIYHUX PEUYOBHH
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5 | Tema 5. XimiuHa kiHeTHKa Ta piBHOBara. Kartani3 1,5 1,5
6 | Tema 6. Enepreruka ta HanpsM nepediry XiMiuHUX peakiin 0,5 0,5
7 | Tema 7. KonoinHi cuCTEMU Ta MOBEPXHEBO AKTHBHI pEYOBHHU
8 | Tema 8. CiocoOu BUpaskeHHsI KOHIICHTpaIlii pO3YNHIB. 1 1
9 | Tema 9. KoniraTuBHi BIaCTHMBOCTI PO3UMHIB HEEJIEKTPOJIITIB 1 1
10 | Tema 10. Po3unnm enexrpomnitiB. pH, OydepHi cuctemu opranizmy 2 2
11 | Tema 11. I'igpomis coeit 2 2
12 | Tema 12. OxucHO-BITHOBHI peakilii. OCHOBH €JIeKTPOXiMii 2 2
13 | Tema 13. KommiekcHi criosyku 2 2
14 Tema 14. 3a}ranLHa XapaKTePUCTHKA s-eNeMeHTiB. XiMiuHi . 2 2

BJIACTUBOCTI IPOCTUX PEUOBHH. B10OreHHa poib CHOIYK S-€JIEMEHTIB
15 T.eM‘a 15. 3aranbHa XapakTepuCTHKa p-eoneHTiB [II-VII rpym. 2 2

XiMI4HI BJACTUBOCTI IPOCTUX PEUOBHH. bioreHHa posb CHOIYK

Tema 16. 3aranpna xapakrepuctuka d-enementi VI, VII, VIIIL, 1, 1T 1 1
16 | TPYT nepioquHoI CUCTEMH eJ‘IeMeH”.FiB J.1. MenneneeBa. XiMiuHi

BJIACTUBOCTI IPOCTUX PEUOBHH Ta OiOTEHHA POJIb CHOIYK d-

€JIEMEHTIB
17 | HincymKoBuii MOAYJIbHUI KOHTPOJb

Ycboro roaius 18 18

ILnanu Jexuin
Tema 2. [lepionnunwmii 3axon [I.I. MenneneeBa Ta enekTpoHHa 0y/10Ba aTOMIB.
IInan:
2.1 CyuacHa KBaHTOBO-Me€XaHI4Ha Teopis OynoBu aroma. KBanToBi umcna. [lpuHuumnu Ta npaBuia
3allOBHEHHS aTOMHHX opOitaneii. EnekrponHi, enexTporHo-rpadidai popMyin aTomiB Ta i0HIB.
2.2 Tlepioguunuii 3akoH [I.I. MenneneeBa. Crpykrypa mepioguunoi cucremu. [lepioguyHicTh 3MiHU
(Gi3MYHMX Ta XIMIYHUX BIIACTHBOCTEH €JIEMEHTIB Ta iX CIOIYK.

Tema 3. XimiuHU# 3B 30K Ta Oy J0Ba MOJICKYI.

[Inan:

3.1. CydacHi ysIBJICHHS TIPO MPHUPOJY XIMIYHOTO 3B SI3KY.

3.2. MexaHi3M YTBOPEHHS XIMIYHOTO 3B A3Ky. TUNU XiMigyHOTO 3B si3Ky. [lapameTpu XiMI4HOTO 3B SI3KY.
®i3uK0-XiMiuHi Ta 610T€HHI BIACTHBOCTI CIIOJIYK 13 KOBAJICHTHUM, Ta HOHHUM 3B SI3KOM.

3.3. BogHeBwuii 3B 130K 1 HOTo 010JI0T1YHA POJIb.

Tema 5. XimiuHa KiHeTHKa Ta piBHOBara. Karami3

IInan:

5.1 XimiyHa KiHEeTHKa y BUBYEHHI MIBUAKOCTEH Ta MEXaHi3MiB mepediry 610XiMIYHUX peakiii. YnHHUKH,
SK1 BIUIMBAIOTh Ha IIBUAKICTH peakmiil. Karami3. Karamizatopu, ¢epmentu. HeobopoTri Ta 000poTHI
peakuii. XiMigHa piBHOBara Ta MpUHIUIH 11 3MIIIICHHS.

5.2. OCHOBHI MOHATTS XIMIYHOT TEPMOJMHAMIKHU: cUCTeMa( BIIKpUTA, 3aKpUTa, TOMO- YU T€TEPOrCHHA),
napamMeTpu CTaHy(€KCTEHCHBHI, 1HTEHCHBHi), TepMOIWHAMIYHMI mpoiec(000pOTHHM, HEOOOPOTHUNN).
JXKugi opranizmu-Biakputi cuctemu. Heo60pOTHICTH TPOIIECIB KUTTENISITBHOCTI.

Tema 6. EnepreTuka Ta HanpsimM repediry XiMivHAX peaKiii

[Inan:

6.1. Ilepmmii 3akoH TepmoauHaMiku. EnTanemis. Tepmoximiuni piBHAHHA. 3akoH ['ecca. EHepreTnmuna
XapaKTepUCTHKA O10XIMIYHHUX MPOIIECIB.

6.2. CamMOIIIMHHI Ta HeCaMOIIMHHI nporecu. Hanpsim nepediry caMOIUIMHHUX MPOLIECIB.

6.3. Oco6MBOCTI 3aCTOCYBAaHHS MOJ0XKEHb TEPMOJIUHAMIKH JI0 ’KMBUX OpraHi3MiB.

Tema 8. CriocoOu BHpakxeHHS! KOHLIEHTpALil pO3UHHiB.
IInan:
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8.1. Ponp po3umHIB y KUTTeAisUIbHOCTI opraHi3miB. IIporec po3umHeHHs. Po3umHHICTB, KoedimieHT
pPO3YMHHOCTI. PO3UMHHICTH TBEpAUX PEUYOBHMH Ta rasiB y piauHax. Po3uumHHICTH Ta3iB y KpoBi, il
3aJISKHICTh BiJ MapIliaIbHOTO THUCKY, TEMIIEpPAaTypH, KOHIEHTpAIll eleKTpodiTiB y po3unHi. KecoHHa
XBOpoOa.

8.2. CrmocoOu BUpakeHHS KOHIICHTpAIlil pO3UMHIB ( MacoBa Ta MOJISIPHA YacTKa, MOJIIpPHA KOHIICHTPAITis,
PO3YMHEHOT PEYOBHHU, MOJISIpHA KOHIIEHTPALlisl €KBIBAJICHTIB, MOJISUIbHA KOHIIEHTPALlis, TUTP).

Tema 9. KoniraTuBHI BIaCTUBOCTI PO3YMHIB HEEJIEKTPOJIITIB

[Lnan:

9.1. KoniraTuBHI BJIACTHBOCTI PO3BEJCHUX PO3YMHIB HEEJEKTPOJITIB Ta €IeKTpoiTiB. 3akoH BaHT-
Tl'odda, 3akonu Payns. [3otoniunmii xoediuient. I'ino-, rimep- Ta i30ToHIYHI po3unHU. Poib ocmocy i
OCMOTHYHOTO THUCKY y 010JIOTIYHUX CHCTEMaX.

9.2. Kpiomertpis, eOyniomMeTpisi, OCMOMETpisl Ta IX 3aCTOCYBaHHS y MEJUKO-010JI0TTYHHUX Ta JabopaTOpHO-
MIarHOCTUYHUX JOCIIKEHHSIX.

Tema 10. Po3uunu enexrpoditiB. pH, OydepHi cuctemMu opranizmy

[Lnan:

10.1. CupHi Ta cmadki enekTpoiita. CTyniHb Ta KOHCTaHTa Aucoliamnii. Exekrponita B opradizmi
moanHA. BogHo-enekTponiTHri 6anaHc — HeoO0Xi/IHa yMOBa TOMEOCTa3sy.

10.2 Incomiamis Boau. lorauit no6ytok Boau. Bognesuii mokazuuk pH. Briue Benmmunau pH Ha
6ioxiMiuHi Ta ¢izionoriyni nmporecu. 3HaueHHs: pH piIMHHUX CUCTEM OpPraHi3My Y HOpPMI Ta IPH
natoyorii. MetaOoJIiYHUA aluI03 Ta alKajios.

10.3. Bydepni cuctemu opranizmy. Mexanizm Oydepnoi aii. [IoHATTS Mpo KUCIOTHO-OCHOBHUHN CTaH
KpOBI.

10.4. PiBHOBara Mi po34MHOM Ta OCaJ0M y MAJIOPO3YMHHUX €JIEeKTpodiTax. Jlo0yTOK pO3YUHHOCTI.
YMOBHU 0caKeHHs Ta pO3YMHEHHs. POITb TeTeporeHHNX piBHOBAT 3 YYACTIO COJICH Y 3arallbkHOMY
roMeocTa3i OpraHizmy.

Tema 11. I'igpomni3 coneit

[Inan:

11.1. Cryniap Ta KOoHcTaHTa Tigpomidy. 3akoH OcTBajbaa JUIsl BUNAAKY riapodizy comneil. Ocobmusi
BHUMAAKH T1poii3zy.O6uncnenHs pH po3unHiB TphOX THITIB COJICH, SIK1 37aTHI T1POJIi3yBaTHUCH.

11.2. Poib mpoTOMITUYHHX peakiiiil y 010XiMIYHUX MpoIecax.

Tema 12. OxucHo-BigHOBHI peakxiii (OBP). OcHoBu enexTpoximii

[Inan:

12.1. Tunmu OBP, ix pons y nporecax KUTTE€AisuIbHOCTI. OKUCHO-BITHOBHUI MOTEHINAM SK Mipa OKUCHOT
Ta BIJIHOBHOI 37aTHOCTI cucTeM. [IporHo3yBanHs Hampsmky nepebiry OBP. ExBiBaneHT okucHuKa Ta
Bi/IHOBHUKA. 3HAYCHHS OKHCHO-BIJHOBHUX TOTEHIIATIB Y MEXaHi3Mi mepebiry mporeciB 0ioloriyHOro
OKHMICHEHHSI.

12.2. EnexTpoaHi MOTEHIIaNk Ta MEXaHi3M iX BHHUKHEHHs. HopMmanbHui (CTaHIApTHHIA) €JISKTPOIHHIA
noteHian. Hopmansauii BogHeBuit enektpos. PiBasHHS Heprcra. Enextponu mopiBHSHHS y MEIHKO-
OiomoriyHux JociipkeHHsAx. JugysiiiHi Ta MemOpaHHI MNOTEHLIand B eJleKTpokapaiorpadii Ta
ennedamorpadii.

12.3.T'anbBaHiuHI €IEMEHTH.

12.4. Tlotenmiometpis. [loTenmiomerpuune Bu3HaueHHs pH Ta akTuBHOCTI 10HIB. IloTeHIIOMETpHYHE
TUTPYBaHHS.

Tema 13. KomriekcHi crionyku

[Inan:

13.1. Peakmii kommekcoyTBopenHs. Teopist A. Bepuepa Ta cydacHi ysiBleHHs Ipo 0yJI0BY KOMILICKCHUX
cionyk. OCHOBHI TOHSATTS TEMH: KOMIUICKCOYTBOPIOBAdY, JIraHAHW, KOOPJAHMHAIIHE YHCIIO
KOMILIEKCOYTBOPIOBAYa, JEHTATHICTD JIITAH/IB, BHYTPIIIHS Ta 30BHIIIHA chepu KOIIEKCiB, TriOpuau3aris
aTOMHHUX OpOiTajell KOIJIEKCOyTBOpIOBaua Ta IPOCTOpoBa OyaoBa KoMIUIeKCHOro MoHa. Ilpupoma
XIMIYHOTO 3B 13Ky Y KOMIUIEKCHHUX CIIOJIyKaX.
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13.2. Knacudikarisi Ta HOMEHKJIATypa KOIJICKCHHUX CIIONYK.

13.3. bionoriuHo axkTuBHI ¢epyM-, KoOaabT-, KyHOpyM-, LHUHKBMICHI KoMIUleKcH. [IoHATTS mpo
MeTaNoNIraH{H1I roMeocTa3 Ta Horo nopyueHHs. XeaaTorepanis.

13.4. KoMIUIEKCHI CTIONYKH B aHATITUYHUX JOCTiKeHHAX. KoMiekcoHoMeTpisl.

Tema 14. 3aranpHa XapakTepUCTHKA S-€JI€MEHTIB. XiMIUHI BIACTHUBOCTI POCTHX pedoBUH. biorenna
POJIb CIIOJTYK S-CJIEMEHTIB

[Inan:

14.1. 3aranbHi BigoMoCTi Ipo OiOreHHI eJeMEHTH Ta KiacHuikaliro ix 3a BMICTOM y opraHi3Mi. Buenus
B.I. Bepnaacekoro mpo 6iocdepy Ta poiib JKMBHX OpraHi3miB. 3B S30K MDK BMICTOM OI1O0T€HHHX
€JIEMEHTIB B OpraHi3Mi JIIOAUHHM Ta JOBKULT. EHIeMiuHI 3aXBOpIOBaHHS, iX 3B SI30K 3 OCOOJUBOCTSIMHU
Oloreoximiuaux mpoBiHIii. Buenns A.Il Bunorpagosa. IlpoGnemu 3a0pyaHEHHS W OYHWIICHHS
aTMocdepu Bl TOKCUYHUX PEYOBUH TEXHOTEHHOTO TIOXOKEHHS.

14.2. EnextponHa Oy/1oBa Ta €JIEKTPOHETATUBHICTH S- €JIEMEHTIB. XIMi4HI BIACTUBOCTI MPOCTUX PEUOBHUH
Ta crnoiyk ['1poreny i JIy)KHUX MeTaliB. 3B 530K MK IOJIOKEHHSIM €JIEMEHTa y TIepioIM4HIl CUCTEeMI Ta
ix BMicToM y oprani3mi. 3akoH A.Il. BunorpamoBa. 3acrocyBaHHs y MeauluHi, ¢dapmaiiii Ta
1a060paTOPHO-TIATHOCTUYHHX JTOCIIKCHHSIX.

Tema 15. 3aranpHa xapakrepuctika p-enementis I1I-VII rpyn. XimiuHi BIaCTUBOCTI MPOCTUX PEUOBHH.
biorenna posb criosyk

15.1. XimiuHi BIaCTHBOCTI MPOCTHX PEUOBMH Ta CIIOJIYK P- €JIEMEHTIB Ha MPHUKIAJl PEaKIiid 31 3MiHOIO
CTYTCHIB OKHCHEHHS. 3B S30K MDK ITOJOKEHHSM €JeMEHTa y TEepioJAWdYHIA CUCTeMi, OyIOBOIO aToMma,
BMICTOM Yy OpraHi3Mi JIOJMHU Ta 610T€HHUMH BJIACTUBOCTSMU.

15.2. 3actocyBaHHS CHOJYK €JIEMEHTIB Y MEAUIIMHI, (hapMmariii, 1abopaTopHiil AlarHOCTHUIIl. TOKCHYHA Tist
CIIONTYK P-€JIeMEHTIB.

Tema 16. 3aranpna xapakrepuctuka d-enementi VI, VII, VIIL, I, II rpyn nepioguanoi cucreMu
enemenTiB JI.I. MenneneeBa. XimMiuH1 BJACTUBOCTI IPOCTUX PEUOBUH Ta OI0T€HHA POJIb CITONTYK d-
€JIEMEHTIB

[Inan:

16.1. Meranmu >xutTTs. EnekTpoHHa CTpyKTypa Ta €JIeKTPOHEraTWBHICTh d-ememeHTiB. XiMiuHi
BJIACTUBOCTI TPOCTHX PEYOBHH Ta CIIOIYK EJIEMEHTIB Ha NPHKJIaAl OKHCHO-BIIHOBHHMX pEakIliii Ta
KOMIUIEKCOYTBOPEHHS. Xe€JaTHI KOMIUIEKCH d-eJIeMEeHTIiB, iX pojb y OOMIHHUX Tpolecax >XHBHUX
OpraHi3miB, y MeIHIIMHI Ta papmarrii.

7. Temu ceMiHAPCHKHMX 3aHATH

O0coar rogua

a/n Ha3sBa Temn neHHa popma JIEHHA
2.0) dopma (3,0)

1 | Tema 1. OCcHOBHI ITOHATTS Ta 3aKOHU XiMii. 3aKOH €KBIBAJICHTIB

Tema 2. [lepionnunwmii 3axon [I.I. MeHeneeBa Ta enekTpoHHa

2 .

OyJl0Ba aTOMIB.
3 | Tema 3. XimiuHMii 3B 30K Ta Oy 10Ba MOJIEKYJI
4 | Tema 4. Kitacu Ta HOMEHKIJIaTypa HEOPTaHIYHUX PEUYOBHH 2 2
5 | Tema 5. XimiuHa KiHeTHKa Ta piBHOBara. Karami3
6 | Tema 6. EHepretuka Ta HanpsM nepediry XiMiYHUX peakiii
7 | Tema 7. KosioifgHi cUCTEMU Ta MOBEPXHEBO AKTHBHI PEYOBHHHU
8 | Tema 8. CiocoOu BUpa)keHHsI KOHIICHTpallii pO3YHHiB. 2
9 | Tema 9. KoniratuBHi BIaCTUBOCTI PO3YHMHIB HEEIEKTPOJIITIB 2 2
10 | Tema 10. Po3uunu enexrpoditiB. pH, OydepHi cucremu opradizmy 2
11 | Tema 11. I'inponis coneit
12 | Tema 12. OxucHo-BiHOBHI peakiiii. OCHOBH eJIeKTpoXimii 2
13

Tema 13. KommiekcHi crioyKu
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Tema 14. 3aranpHa XapaKTepUCTHUKA S-€JIEMEHTIB. XIMidHI 2 2
BJIACTUBOCTI IPOCTUX PEUOBHH. B1OreHHA POJIb CHOTYK S-€JIEMEHTIB

14

Tema 15. 3aransHa xapaktepuctuka p-eaementis [1I-VII rpym.
XiMi4HI BJACTUBOCTI IPOCTUX PEUOBHH. bioreHHa posib CIOIYK

15

Tema 16. 3aranbna xapakrepuctuka d-enementis VI, VII, VIIIL, I, 1T
rpym nepionndyHoi cucremu exnemenTiB J.I. MenneneeBa. XimiuHi
BJIACTUBOCTI MPOCTHX PEUOBHUH Ta OIOT€HHA POJIb CHOMYK d-
€JIEMEHTIB

16

17 | HincymKoBHii MOAYJIbHUI KOHTPOJIb 2 2

Ycboro rogua 10 12

Il1anu ceMiHApPCbKUX 3aHATH
Tema 4. Kitacu Ta HOMEHK/IaTypa HEOpraHIYHUX PEYOBUH
inp 3aHATTA: 3aCBOITHM CYYacHY YKPaAiHChbKY HOMEHKIATYPY HEOPraHIYHHMX pPEYOBHMH, XIMIYHI
BJIACTHMBOCTI KJIACIB Ta F'€HETUYHUH 3B 130K MI’K HUMH.
IInan:
4.1.Knacu HeopraniyHux pe4oBuH. Okcuau, Kiacugikaiis, HOMEHKJIATypa, XiMIYHi BIIACTUBOCTI.
4.2. Tigpoxcuau: OCHOBH Ta KuciioTh. Kiacudikaiiis, HOMEHKJIaTypa, XiMidHi BIaCTHBOCTI.
4.3.Couni (cepenHi, KUCIi, OCHOBHI, IOJBIilHI, 3MillIaHi, okcocomi). HomeHknarypa, XiMiuHi BIaCTHBOCTI.

Tema 8. CriocoOu BHpakxeHHS! KOHLIEHTpAIlii pO3UMHIB

Linp 3aHATTA: 3aCBOITH OCHOBHI IOHATTS TEMH: AWCIEPCHI CHCTEMH, PO3YHHH, NPOLEC PO3UNHEHHS,
PO3YMHHICTB Ta CHOCOOU BUPAKEHHS KOHLIEHTpAILil PO3YHHIB.

IInan:

8.1 Knacudikariist po3unHiB 3a arperaTHuM cTaHoM. Po3unHeHHs sk (izuko-xiMiuyHuil npouec. OiznyHa
Ta XiMi4Ha CKJIaJIOBI MpOIiecy po3unHEHHS. TernnoBuil epeKT pO3unHEHHSI.

8.2. Po3uuHHICTB ra3iB y piinHax, ii 3aJ€XHICTh BiJl IPUPOJIU, TEMIIEPATYPH, MapIiaIbHOTO THCKY (3aKOH
I'enpi-/lanpTOHA), KOHIICHTpAIII] €JIEKTPOIITIB Y po3unHi (3akoH CedeHOBa) .

8.3. CnocoOu BUpaXeHHs CKJIay PO3YMHIB: MacOBa YaCTKa, MOJISIpHA YacTKa, MOJISIpHA KOHLEHTpaLlis
PO3YMHEHOT pEYOBHHH, MOJISIPHA KOHIIEHTPAIIisl €KBIBAJICHTIB PO3YNHEHOI PEYOBUHU, TUTP, MOJISITHHA
KOHIIEHTPAIIis.

Tema 9. KoniratuBHi BIacCTUBOCTI PO3UHHIB HEEJICKTPOIITIB

Lis1b 3aHSATTS: 3aCBOITH OCHOBHI OHATTS TEMHU: KOJITaTUBHI BIIACTMBOCTI, OCMOTUYHHMH THCK, 3HIKCHHS
TEMIEpaTypy 3aMep3aHHs Ta MiABUIICHHS TeMIepaTypu KUMiHHSA Po34HHiB. OCMOMETpisl. KPiOMETpisl K
METOJIH JIOCTIJDKCHb Y J1a00paTOpHil AiarHOCTHII.

9.1. KoniratuBHi BIacTUBOCTI PO3YHHIB.

9.2. Ocmoc y 6iocucremax. OcMoTHYHHIA THCK Oiosoriyaux pianH. 3akon Bant-I'odda. Bignocue
3MEHIIEHHS TUCKY HACUYEHOI Mapy PO3YMHHUKA Ha/l PO3YHMHOM.

9.3. 3akoH Payns. 3HmKeHHs TeMIiepaTypy KUITIHHS Ta NIABUIIEHHS TEMIEPATypU 3aMEpP3aHHs PO3UMHIB
y MOPIBHSAHHI 3 po3unHHUKOM. EOymiockomiuyHa Ta KpiocKomiuHa KOHCTaHTU. EOymiomMeTpist, KpioMeTpis
Ta OCMOMETPIS Y MEIUKO-010I0TTYHHX JTOCITIKCHHSIX.

Tema 10. Enextponitnyna aucomiamnis. PiBHOBara y po3unHax MaJlOpO3YNHHHX €JIEKTPOIIITIB

Hins 3ansaTTA: AHANi3yBaTH YMOBH BUNAJIaHHS i PO3YMHEHHS OCAJliB MAJOPO3YNHHUX COJICH Ta
BHUKOPHCTOBYBATH iX Y JJAOOPAaTOPHO-AiarHOCTHYHUX JIOCHI/DKEHHAX. [10SCHIOBATH POJIb TE€TEPOTEHHUX
PIBHOBAT 3a y4YacTIO COJIEH y 3aralbLHOMY TOMEOCTa31 OpraHizmy.

IInan:

10.1 'eTreporenHa piBHOBara Mi>k 0CaJloM 1 pO3YHHOM Y MaJIOPO3YMHHUX eJeKTpotitax. JJo0yTok
PO3YUHHOCTI.

10.2. YMOBH yTBOPEHHS 1 pO3UMHEHHS 0CA/(iB MaJIOPO3UMHHUX cosiel. Peakuii ocaykeHHs y KIiHIYHOMY,
ririeHigHOMY, (papManieBTUIHOMY aHaji31 Ta y JIKyBaJbHIH CIIpaBi.

CYA H®ay Pepnakuisa 02 Jlata BBegenHs 01.09.2016 p. Crop. 1413 20



D A 1.1-26-295

Tema 12. OxucHO-BiAHOBHI peakiii. OCHOBH elIeKTpoXimil

Hinb 3ausaTTa: HaBunuTH CTYICHTIB BU3HAYATH CTYTCHI OKUCHEHHS €JIEMEHTIB Y CTIONYKaxX, BU3HAYATH
OKHWCHUK 1 BITHOBHHK Ta MiAOUPaTH KOS(IIIEHTH B PEAKIiAX eICKTPOHHO-IOHHIM METOJIOM.

12.1. AKTyanbpHICTh TEMHU Ta MOTHUBAIIiSl CTYJEHTIB 0 11 3aCBOEHHS.

12.2. TlepeBipka camOCTiifHOT pOOOTH, BIIMOBiMI HA 3alUTaHHS CTYJCHTIB, 3’SICyBaHHS HE3PO3YMIIHX
MUTaHb Ta 3aB/IaHb.

12.3. Kopekuis 3HaHb 1 BMiHb CTYJCHTIB NUISXOM BHPIIIyBaHHS KOHTPOJBHHUX 3allUTaHb 1 3amad
MociOHUKA.

12.4. TIuceMoBuU# TECTOBUN KOHTPOJIb.

12.5. Anami3 1 miaCyMOK 3aHSATTS.

Tema 14. s-Enementu [-1I A rpyn

Hins 3anarra: CdopmyBatu y 3100yBadiB BHINOI OCBITH IIUIICHY KOHIIEMINIO PO OCOOIMBOCTI
Gb13UYHUX, XIMIYHUX Ta METUKO-010JIOTTYHUX BJIACTUBOCTEN MPOCTUX PEUOBUH 1 CIIONYK S-€JIEMEHTIB

14.1. AKTyanbpHICTh TEMH Ta MOTHBALIISl CTYACHTIB /10 i1 3aCBOEHHSI.

14.2. TlepeBipka caMOCTiiiHOT poOOTH, BIAMOBIAI HA 3alMUTaHHS CTYICHTIB, 3’SICYBaHHSA HE3PO3yMIIHX
MUTaHb Ta 3aB/IaHb.

14.3. Bineo-npesenranis iaeHTU(]IKaIi 10HIB Ta 3acTOCYBaHHS y (apmariii Ta MEIMIMHI CHOIYK S-
enemenTiB [-1I A rpyn/

14.4. [IucbMOBHI TECTOBU KOHTPOJIb.

14.5. AHani3 1 miaCyMOK 3aHATTS.

Tema 17. IlincymkoBuii MOIYJIbHUI KOHTPOJIb

s 3aHATTS: OI[IHKA PE3YJIbTaTIiB HABYAHHS CTYIACHTIB MPOTITOM BHMBYEHHS KYpPCY, a TaKOX
BCTAHOBJIEHHSI 3BOPOTHOrO 3B'SI3KY MIDK BHKJIAJadeM, SKICTIO BHUKIAJAaHHA Ta PIBHEM 3HAHb 1 YMIHb
CTYJICHTIB.

IInan:

17.1. BukoHaHHsI €K3aMeHAIlIHHUX TUChMOBHUX POOIT.

17.2. AHani3 pe3ynbTaTiB Ta MACYMKH Kypcy «MenuuHa XiMis».

8. Temu J1a0opaTOPHUX 3aHATH

Ne Oo0csr roguH
s/ Ha3Ba Temn neHnHa popma JIeHHA
(2,0) dopma (3,0)
1 | Tema 1. OCHOBHI MOHSTTSI Ta 3aKOHU XiMii. 3aKOH €KBIBaJICHTIB
) Tema 2. [lepionnunuii 3axon /I.I. MeHneneeBa ta enekTpoHHa 2 2
OyJ0Ba aTOMIB.
3 | Tema 3. XiMiuHuii 3B 130K Ta Oy10Ba MOJICKYJI 2 2
4 | Tema 4. Kitacu Ta HOMEHKJIaTypa HEOPraHiYHUX PEYOBUH
5 | Tema 5. XimiuHa KiHeTHKA Ta piBHOBara. Karani3 2 4
6 | Tema 6. Enepreruka ta HanpsM nepediry XiMiuHUX peakiii 2 4
7 | Tema 7. KonoigHi cuctemMu Ta MOBEpPXHEBO AKTHBHI PEYOBHHU
8 | Tema 8. CmocoOu Bupa)KeHHS KOHIICHTPAIIli pO3YHHIB. 4
9 | Tema 9. KoniratuBHi BIaCTHBOCTI PO3YMHIB HEEIEKTPOIITIB 2
10 | Tema 10. Po3unnu enextpodiTiB. pH, OydepHi cuctemu opranizmy 4 4
11 | Tema 11. I'igpomni3 coneit 4 4
12 | Tema 12. OxucHO-BiIHOBHI peakilii. OCHOBHU eNeKTPOoXiMii 4 4
13 | Tema 13. KoMIeKCHi CIOIYKH 4 4
14 Tema 14. 32}ranLHa XapaKTepPUCTHKA s-eNeMeHTiB. XiMiuHi . 2 2
BJIACTUBOCTI IPOCTUX PEYOBHMH. B1OreHHA POJIb CHOIYK S-€JIEMEHTIB
15 Te‘:M'a 15. 3araibHa XapaKTepuCTHKa p-eoneHTiB III-VII rpym. 1 1
X1MI14H1 BJIACTUBOCTI IPOCTUX PEYOBHUH. b10reHHa poJIb CIIOIYK
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Tema 16. 3aransHa xapaktepuctuka d-enementis VI, VII, VIII, 1, 11
rpyn nepioandHoi cucremu enemenTiB J.I. MenneneeBa. Ximiuni

16 BJIACTUBOCTI MPOCTHX PEUYOBHH Ta O10T€HHA POJIb CIIONYK d-
€JICMEHTIB
17 | IlincymKoBHii MOAYJIbHUIH KOHTPOJIb 4 2
Ycboro rogua 36 34

3aBaaHHA 1151 J1a00PATOPHHUX POOIT

1. Odopmuru npoToxos 1a6opaTopHOi pOOOTH y KypHAJIi 3T1THO IUIAHY.
2. 3acBOITH METOJMKY BUKOHAHHS €KCIIEPUMEHTY.
3. Hamucaru piBHAHHS peakiiif Ta BUKOHATH HEOOX1IHI PO3paxyHKH.
4. Tlicns BUKOHAHHS AOCIIIIB y JJabOpaTopii 3aMucaT CIIOCTEPEKEHHS Ta 3pOOUTH BiIMOB1IHI BUCHOBKH
M0 KOXKHOMY JOCIiTY.
9. CamocTiiiHa podoTa
Ne O0coar rogua
a/n Ha3Ba Temu neHHa popma JI€HHA
(2,0) dopma (3,0)
1 | Tema 1. OcHOBHI MOHSATTS Ta 3aKOHU XiMii. 3aKOH €KBiBaJICHTIB 3 3
) Tema 2. [lepionnunwmii 3axon [I.I. MeHeneeBa Ta enekTpoHHa 3 3
OyJZ0Ba aTOMIB.
3 | Tema 3. XimiuHMii 3B 30K Ta Oy 10Ba MOJIEKYJI 2 2
4 | Tema 4. Kitacu Ta HOMEHKIJIaTypa HEOPTaHIYHUX PEUYOBHUH 3 3
5 | Tema 5. XimiyHa KiHeTHKa Ta piBHOBara. Karamni3 4 4
6 | Tema 6. EHepretuka Ta HanpsM nepediry XiMiYHUX peakilii 2 2
7 | Tema 7. KosioifgHi cUCTEMU Ta MOBEPXHEBO AKTHBHI PEYOBHHHU 2 2
8 | Tema 8. Ciocobu BUpa)keHHsI KOHIICHTpallii pO3YHHIB. 3 3
9 | Tema 9. KoniraruBHi BIaCTUBOCTI PO3UYHMHIB HEEIEKTPOJIITIB 5 5
10 | Tema 10. Po3uunu enexrpoditiB. pH, OydepHi cucremu opradizmy 5 5
11 | Tema 11. I'igponis coneit 3 3
12 | Tema 12. OxucHo-BiHOBHI peakiiii. OCHOBH eJIeKTpoXimii 6 6
13 | Tema 13. KoMIIeKCHI CIIOTYKH 4 4
14 Tema 14. 3§ranLHa XapaKTepUCTHKA s-eJIeMeHTIB. XiMiuHi . 3 3
BJIACTUBOCTI IPOCTUX PEUOBHH. B1OT€HHA POJIb CHOTYK S-€JIEMEHTIB
15 TgM'a 15. 3aranbHa XapaKTepUCTHKA p—engMeHTiB [II-VII rpym. 3 3
X1M14HI1 BJIACTUBOCTI IPOCTUX PEYOBHH. b10r€HHA poJIb CIIOIYK
Tema 16. 3aransHa xapakrepuctuka d-enementis VI, VII, VIIL I, II 3 1
16 | TPYT nepioquHo'l' CHUCTEMH eneMeHTiB JI.1. MenneneeBa. Ximiuni
BJIACTUBOCTI POCTUX PEUOBHH Ta O10T€HHA POJIb CHOIYK d-
€JIEMEHTIB
17 | IlincyMKOBHii MOAYJIbHHI KOHTPOJIb 3 3
Ycboro roauu 56 54

3aBIaHHA 119 CAMOCTIIHOI podoTH

1. Jlns miaroToBKU A0 TabopaTOpHOro abo CeMIHApCHKOTO 3aHATTS CTYACHT MA€ 3TiTHO 3 MEeperikoM
TEOPETUYHUX NUTaHb, KOPUCTYIOUHUCH MIAPYYHUKOM 1 KOHCIEKTOM JIEKIii, BUBUHUTU TEOpIIO 3
BIZIMIOBIZTHOT TEMH, JaTH MUCbMOBY B1JIIIOB1/Ib HA 3alIUTAHHS JOMAIIHbOTO 3aBIAaHHS, 03HAHOMHUTHUCH 3
KOHTPOJPHUMH 3allUTaHHSAMH Ta 33JadaMH i OyTH TOTOBHM BIiINOBICTH HAa HUX OIS JIOIIKH.
Po3B’sa3yBatu 3aa4i 3 BUKOPUCTAHHSIM 3aKOHY €KBiBaJICHTIB Ta IHIIMX OCHOBHUX 3aKOHIB XiMii.

2. 3o0paxaTH eNeKTPOHHI Ta eJIEeKTPOHHO-TpadivuHi (OPMYIH aTOMIB €JIEMEHTIB B OCHOBHOMY Ta
30yJKEHOMY CTaHax. 3aCTOCOBYBAaTH OCHOBHI IIOJIOKEHHSI Teopii OyJ0BM aToma A TIIyMauyeHHs
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O0lOreHHUX BIIACTHBOCTEH €NIEMEHTIB Ta iX crmonyk. [lpupomHa Ta IITydHa pPagiOaKTUBHICTD.
Tokcuuna mis pamioHykmiAiB. PamioakTuBHI mpemapaTd, sIKi BUKOPHCTOBYIOTh MJIsl JIIKyBaHHS
(xobansT, pocdop, fion) Ta giarHOCTHKY (Kautiid, hocdop) pi3HUX 3aXBOPIOBAHb.

3a pI3HUIEI €JIEKTPOHEraTUBHOCTI €JEMEHTIB BH3HAuaTH THUIl XIMIYHOTO 3B’A3Ky. BusHauaTtu
MPOCTOPOBY OyAOBY MOJIEKYJ, IX TMOJSIPHICT, Ta MAarHiTHI BJIACTHBOCTI. Bmu3HauaTH TUI
MDKMOJIEKYJISIPHOT B3a€MOJIIT Ta TMOSICHIOBATH MEXaHI3M ii YTBOpPEHHS. XapaKTepu3yBaTH BOJHEBUI
3B'SI30K Ta WOTO POJIb y PYHKITIOHYBAaHHI OPTaHi3MY JIFOIMHH.

JlaBaTu TpaaMLiifiHy Ta CUCTEMATHYHY Ha3BY IMPOCTUX PEYOBUH Ta CKJIAJHUX CIOYK.

[NosicHroBaTH MexaHi3M Jii KarajizaTopiB Ta ¢epMeHTiB. BuzHauaTu HampsMOK 3MIIICHHS XiMI4HOI
piBHOBaru. OOUYKCITIOBATH MIBUAKICTh TOMOTE€HHUX Ta F€TEPOTEHHUX PEaKIliii Ta KOHCTAHTY XIMIYHOT
piBHOBarm.

3a 3HaueHHsM eHeprii [100ca BW3HAYaTH MOMJIMBICTH CaMOIUIMHHOTO Tepeliry XiMi4HHX Ta
O10XIMIYHHX peaKIIiil.

BukopuctoByBatH (hi3MKO-XIMi4HI XapaKTEPUCTUKH KOJIOITHOTO PO3YHMHY JJIsl OI[IHKHA BJIACTUBOCTEH
010JIOTIYHHUX PIJHH, JIKAPCHKUX MpENapariB, BIUIUBY EJIEKTPOJITIB Ta MOSCHIOBATH (hi3MKO-XIMIYHI
OCHOBHM CTa01Ii3a11ii KOJOTTHUX PO3YHHIB.

Po3unnu. Po3unHHICTH ra3iB y piauHax, ii 3aJ€KHICTh BiJl TEeMIIEpaTypd Ta MapliaibHOTO TUCKY
(3akon I'enpi-/lanpTOHA), BiI KOHIEHTpAIlii PO3UMHEHHX Yy BOJI €JIEKTPOJITIB (3akoH CedeHOBa).
Po3B’s3yBaty 3a7aui 3 BHUKOPHCTAHHSAM IIpaBUja 3MIIIYyBaHHS Ta BUKOPUCTOBYBATH (HOPMYIH
MepeXo/1y BiJl OJJTHOTO CIIOCO0Y BUPAKEHHSI KOHIICHTPAIIIT 10 1HIIIOTO.

Po3B's13yBaty 3aa4i MEIUYHOTO CIIPSIMYBAHHS 3 BUKOPUCTaHHAM 3akoHIB Bant-I'odda ta Payms.

.3a THMOM XIMIYHOTO 3B SI3Ky Ta PI3HUICIO EJIEKTPOHETaTHBHOCTI €JIEMEHTIB BHU3HAYATH CHUITY

esiekTpoiTy. Po3B's13yBaTu 3a/1a4i 3 BUKOPUCTAHHSAM 3aKOHY po3BeneHHs OctBanpaa. OO4ucaoBaTH
KUTBKICHY XapaKTePUCTHKY CHIIH KHCIIOT Ta OCHOB (pKaTa pKs).

. OOumncmIOBaTH KOHCTaHTU TiIPONi3y CEpelHiX Ta KHUCIUX CcoJiell 1 BH3HAYaTH KHCIOTHICTb

Cepe/oBHINa iX pO3uuHIB. Bu3HauaTw yMoBHM 3amoOiraHHs TiApoi3y JIKapchKux 3aco0iB ZnSO4,
NaHCO:s.

3a 10HHO-C€TIEKTPOHHUM METOJOM BH3HAYaTH KOE(DIMIEHTH y PIBHAHHAX XIMIYHHX peakiiii.3a
3HAYEHHSMHU CTAHJAPTHUX EJEKTPOJHUX TOTEHILIATiB OKHCHO-BIIHOBHHUX pEaKlii BH3HAYaTH
MOXTMBICTB Ta HAIIPSIMOK iX Mepeoiry.

[TosicHIOBaTH MeXaHi3M YTBOPEHHS XIMIUYHOTO 3B’SI3Ky Y KOMIUIEKCHUX CIIOJYKaX 3 BUKOPHCTAaHHIM
METOJy BAJICHTHHX 3B’ SI3KiB.

OmiHIOBaTH Ta TPAaKTyBaTH 32 JIOTIOMOTOI0 PIBHSIHb Peaklii XIMIYHY aKTHBHICTh NMPOCTHX PEYOBHUH 1
criostyk enieMeHTiB | A ta Il A rpym Ta OloreHHi BIaCTUBOCTI S-€JIEMEHTIB.

O1iHIOBaTH 1 TPaKTYBaTH 3a JIOTIOMOTOI0 PiBHSHb PeaKliid XiMiUHy aKTHBHICTh MPOCTHX PEUOBHH 1
criosiyk p-enemenTiB III-VII rpynm Ta ix 6iorenny posib. TOKCHYHI BJIACTMBOCTI JESKHX CIOJYK P-
€JIEMEHTIB.

O1iHIOBaTH 1 TPaKTyBaTH 3a JIOMOMOTOIO PIBHSHB PEAKIId XIMIYHY aKTHBHICTh MPOCTHX PEYOBUH 1
cnonyk d-ememenris I, II, VI, VII Ta VIII rpyn Ta ix 6ioreHny poib. [losicHioBat 6i0reHHy poJib
Xpomy Ta Horo crosiyk. Ha3Batu XpoMBMICHI ()epMEHTH Ta yKa3aTH iX pojb y Iporecax OOMiHy
PEUOBHMH B OpraHi3Mi JIOAMHU. Bu3HauaTH 3a 3HaYEHHSM CTAHJAPTHOTO E€JIEKTPOAHOTO MOTEHIIATY
OKHCHI BJIACTHBOCTI KaJlii TEepMaHraHaTy i1 3aJIe)KHO BiJl KHUCJIOTHOCTI cepeloBHINA. TpakTyBaTh
6ionoriuny poiab @Pepymy i1 KoGambry B opranizmi. Ha3zatu ¢epymBMICHI Ta KOOambTBMICHI
(hepMeHTH Ta OmMMCaTH iX POJb Y OOMIHHUX MpOIecax OpraHizMy. XapaKTepu3yBaTH 3a JIOMOMOTOIO
PIBHSHBb peakliii XiMiyHI BJIACTUBOCTI Ta OIOJOTIYHY AKTUBHICTh NPOCTUX PEUOBHH 1 CIIOIYK
enemenTiB I B ta II B rpym.

10. InquBinyanabHi 3aBIaHHSA

[TigroToBka orysily HayKOBOI JIiTepaTypu abo MPOBEIEHHS JAOCHTIKEHHS 3a OJHIEIO 13 TeM (32 BHOOPOM).

11. MeToan, MeTOAUKH TA TEXHOJIOTil HABYAHHS

VY xoni BUKIaJaHHI JUCUUIUTIHU «MeanyHa XiMish» BUKOPUCTOBYIOThCS TaKi
METOM HaBYAHHSI:
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34 TUIOM ITI3HABAIBHOI AISJIBHOCTI:

MOSICHIOBAJIbHO-1TIOCTPATUBHHUIA;
penpoayKTUBHUM;

MPOOJIEMHOTO BUKIIAIY;

JIOT1KH Mi3HAHHA:

aAHAJIITHYHHI;

1HAYKTUBHHIA;

JNeNyKTUBHUN;

3a OCHOBHMMHM €TallaMH1 IMPOLECY:

(opMyBaHHS 3HaHb;
(opMyBaHHS YMiHb 1 HABUYOK;
3aCTOCYBaHHS 3HaHb;
y3arajibHEHHS;

3aKpITIICHHS;

nepeBipKa;

3a CHUCTEMHHUM HOIIXOI0M:

CTUMYJIFOBAHHS Ta MOTI/IBaHiH;
KOHTPOJIb Ta CAMOKOHTPOJIb,

3a JOKEpCiIiaM 3HAHb:

CJIOBECHI — JICKIIisl, TOSCHCHHSI,
Ha0YHI — IEMOHCTpAIIis, UTFOCTPAIIis;

® 32 piBHEM CaMOCTIITHOI pO3yMOBOI iSTTbHOCTI:
— npoOieMHuil;
— YaCTKOBO-IOITYKOBHI;
—  IOCIIiIHMIbKHIL;
— MeToA poOIEeMHOr0 BUKJIAIaHHS.

® METOJUKU HaBYaHHS:

v/ BUKOPUCTaHHs MPOOJEMHUX METOJiB, CTBOPEHHS MPOOJEMHHMX CHTyaliii Ha yCiX eramax
MpolleCcy HaBUaHHS, BiI0Ip aKTyadbHUX JIJIs 37100yBaviB BUIOT OCBITH 3aB/IaHb, OCOOMCTICHUI
MiAXia 1 MalCTepHICTh BUKIAAaya, CTUMYJIOBAHHS CAaMOCTIHHOI Mi3HABAIBHOI MiSUTBHOCTI
3100yBayiB BUIIO1 OCBITH;

v’ BUIIEpE/UKYBaJIbHE BBEICHHS JIEAKMX CKIQJHMX IMTaHb IporpaMu  (MEpCIeKTHBHA
MiJrOTOBKA), KOMCHTOBAHE YIIPABJIiHHS, BUKOPUCTAHHS OMTIOPHHUX CXEM;

v’ nudepeniianis 3aBaaHb, BHBYEHHS TEMH Yepe3 IIOCIJOBHICTH BMKOPMCTaHHS 5 THIIB
HaBYAJIIbHUX 3aHATh: 3aHATTA-JIEKIis, KOMOIHOBaHe CEMIHApChbKE 3aHATTS, 3aHATTS
y3arajbHEHHS 1 CUCTeMaTH3allil 3HaHb, 3aHATTS MDKIPEJAMETHOTIO y3arajJbHEHHS MaTepiaiy,
3aHATTS-TIPAKTUKYM;

v/ iHAWBiqyadbHI HaBYAIbHI 3aBIAHHS, [UIAHH, TPOTPaMH, poOOYi 30LINTH; HAaJaHHS CBOOOIH
BUOOPY OKpEMHX €JEMEHTIB Tpoliecy HaB4YaHHS; (OPMYBaHHS aJIeKBAaTHOI CaMOOIIIHKH
3100yBayiB BUIIOI OCBITH;

v’ TIOKPOKOBE PO3KPHUTTS 1 BHBYEHHS HABYAIHHOTO Marepialy, BUKOPUCTAHHS CIICI[iaIbHUX
TEXHIYHUX 3aC00iB, 320€3MEUCHHS 3BOPOTHOTO 3B SI3KY.

® TEXHOJIOTi{ HaBUaHHS:
v’ mpo06JieMHe HABYAHHS;
v mudepeHiiiioBane HaBYaHHS;
v/ EpCIICKTUBHO BUIIEPEKYBAIbHE HABYAHHS 3 KOMEHTOBAHUM YIIPABIiHHSM;
v KpeIUuTHO-MOMYJIbHE,
v/ TexHoIOTis iHIUBiMyalTi3allii HABYAHHS: METOJ IIPOEKTIB, GATOBChKA cHcTeMa, TLiaH Tpama;
v/ onTHMI3aLis Ipolecy HABYAHHS

CYA H®ay Pepnakuisa 02 Jlata BBegenHs 01.09.2016 p. Ctop. 1813 20



D A 1.1-26-295

12. MeToau KOHTPOJIIO

Metoau KOHTPOJIIO 3HaHB 3700yBaviB BHUIINOI OCBITH BH3HAYAIOTHCS CHCTEMOIO 3a0€3TEUEHHS SKOCTI
ocBith BH3 1 BKIIOYAIOTh HAmuCaHHS MMOTOYHUX Ta IMIJCYMKOBHX TECTOBUX 3aBllaHb, YCHE
ONMUTYBaHHS, 1HIWBIAyaIbHUW KOHTPOJH 3HAHBb 3/100yBadiB BHINOI OCBITH TijJ 4ac CEMIHAPCHKHUX
3aHATh, 3aXUCTY 3BITIB 3 JAOOPATOPHHUX POOIT, KOHTPOJIb CAMOCTIHHOT poOOTH

13. ®opma miACYyMKOBOIro0 KOHTPOJIIO YCIIIIHOCTI HABYaHHA

3aik.
14. Cxema HapaxyBaHHsI Ta pO31OALI 0aJiB
J16(2,0), J1]16(3,0)
[Toroune TecTyBaHHS Ta caMOCTiifHa poboTa MizcymxoBHH Cyma
KOHTPOJIb
3MiCTOBHH . . 3MiCTOBHH
3MiCcTOBUI MOZyJIb 2
MOIYIIb 1 MOAYJIb 3 40 100
TI-T4|T5|T6 | T7-T8 | T9 | T10 | T11 | T12 | T13 | T14-Tl6
5 5 |10 5 5 10 5 5 5 5

15. MeToanune 3a0e3nme4eHH

— Pobouya nporpama HaB4AIbHOI JUCITUTUTIHU.

— MertoanyHi MaTepiaiay KOMIT IOTEPHHUX MPE3eHTAaLllN JeKITiH.

— MetoanuHi pexoMeHamii 0 CEeMiHApChKHUX, Ja0OpaTOpPHUX 3aHATh Ta CAMOCTIHHOI POOOTH
CTYICHTIB.

— Ilepemnik TeOpeTUIHUX MUTAHB JO MiICYMKOBOTO MOJIYJIEHOTO KOHTPOJIIO.

— Ilepenik TeOpeTUYHUX MUTAHb Ta MPAKTUYHUX 3aBJAHb 10 Ay JUTOPHOI KOHTPOJIBHOI POOOTH.

— TecroBi 3aBmaHHS.

— bineru 10 miACyMKOBOTO MOy TIbHOTO KOHTPOIIIO.

— ITakeT Gi€TIB 10 KOMIUIEKCHOT KOHTPOJIBEHOT pOOOTH.

16. PexomeHn0BaHa Jriteparypa
OcHoBHa (0a30Ba)
. JlesiTin €.4. Kmoea P.I'. bpusuipka A.M. 3aranbHa Ta HeopraHiuHa XiMis. — Bumanus 2-e.
Binnusa: HOBA KHUT'A. — 2009. — 464c.
. JepxaBna ®apmakones Ykpainu : B 3 1. / JlepkaBHe MiINPUEMCTBO «YKpaiHCbKMHA HayKOBHUIi-
(dapMaKkoNeHU MEHTP SKOCTI JIKapChKUX 3aco0iBy. —2-¢ BHI. — XapkiB: JlepkaBHe MmiANPUEMCTBO
«YKpalHChbKHMI HayKOBHM- (hapMakoneiHUN LEHTp AKOCTI JikapchKux 3aco0isy». T. 1, 2015. — 1128 c.,
T.2,2014.-724c¢., T.3,2014. - 732 c.

JlomomizkHa

. Meaununa ximis. JIJabopatopHuii IpakTHUKyM: HaBY.-METOJ. MOCi0. As cTyA. dapmall. By3iB 1 apmail.
dak. men. By3iB III-IV piBas akpenuranii. Jlepitia €.5., Bpusunpka A.M., Poii I./1., Typuenko H.B.,
Kpucekis O.C. 3a 3aranpHoro penakuieto €.5. Jlesitina. — X., 2015. — 80c.

. Jleutun E.f., Autonenxo O.B., bpusunxkas A.H., Benepuukosa 1. A., Karpeuko E.A., OHomnpuenko
T.A., Poit U.J., Typuenko H.B., IluxanoBckas MN.B. OOmas um HeopraHuueckas xumus: YueO.
ocoOue ISt CTYIEHTOB (apmail. By30B U (apmart. ¢ak. men. By3oB III — IV ypoBHS akkpeauTanuu. —
X.:,2012.-219c.

. 3aranpHa ximisg / B. B. I'purop’eBa, B. M. Camiiinenko, A. M. Cuu, O. A. I'ony6 — K. : Buma k.,
2009. -471c.

. PomanoBa H.B. 3aranpHa Ta Heopraniuna ximist/ IlizpydHuK Ui CTy[IEHTIB BWIN. HaBY. 3aKJaJiB. -
Kuis; Ipmiaes: BT® "Ilepyn", 1998. - 480 c.

. I'muaka H.JI. 3amaun u ynpaxHeHus o o0miei xumMuu. YaeOHoe mocoodue s By30B / [log pen. B.A.
Pabunosnua u X.M. Pybunoii.— M.: Unarerpan-IIpecc, 2005. — 240 c.
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6. Xyxpsuckuit B.I'., Huranenko A.4., [laBnenko H.B. XumMusi GMOTEHHBIX 3JIEMEHTOB: Yuel. U3IaHHe. -
K. : Buma mxk. ,1990. — 206 c.

7. Menuuna ximig. HaBu. moci6. mist cryn. men. BysiB III- IV piBHs akpenuramii. 3aBroponniit 1.B.,
Cupoga I'.O., Tkauyx H.M. Ta 1. — X., «Exorpad», 2010.-267c.

8. EpmoB 0. A., TlonkoB B. A., bepnasag A. C. O6mas xumus. buodmsmdeckas xumus. Xumus
OMOTeHHBIX JIeMEHTOB. YueOHukK. — M.: FOpaiir, 2015, 574.

17. Inpopmauiiini pecypcu
1. Caiit kadenpu Heopraniunoi ximii H®aV.
Crnocib goctymy: http://inorgchem.nuph.edu.ua/
2. Jlekuii i3 3arayibHO{ Ta HEOPTaHIYHOI XiMii JJIsl CTYACHTIB (papMalleBTUYHOTO (aKyJIbTETY.
Crnocib goctymy: http://inorgchem.nuph.edu.ua/?page 1d=695
3. TemaTuuHi i KaJleHAApHI IUTAHU JICKLIN Ta 1a00paTOPHUX 1 CEMIHAPCHKUX 3aHSATh.
Crnocib goctymy: http://inorgchem.nuph.edu.ua/?page 1d=706
4. TTutaHHA 10 MiJACYMKOBOTO MOJIYJIFHOT'O KOHTPOJIO.
Croci6 moctymy: http://inorgchem.nuph.edu.ua/?page id=317
5. 30ipHUK TECTOBHX 3aBAaHb 13 3arajlbHOI Ta HEOPraHIYHOI XiMii.
Croci6 moctymy: http://inorgchem.nuph.edu.ua/?page id=824
6. TecTyBaHH1 13 3arajbpbHOi Ta HEOpraHiyHoi ximii on-line.
Crioci6 moctymy: http://pharmel. kharkiv.edu/moodle/course/view.php?id=249&notifyeditingon=1
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