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PoGoua nporpama HaBUaNbHOI TUCHUIUTIHY_3arajibHa Ta HEOpraHiuyHa XiMis

cremiaibHOCcTl 162 biorexnooris ta 6ioimxkenepis, bT06(4.0x)

OCBITHBOI MporpamMu_bioTexXHOI0ris

JUIsl CTYAeHTIB_1 KypcCy.

Po3po6uuku: Jlesitin €.4., 3aBiayBay xadeapu HeopraHiyHoi XiMmii, 1.gapM.H., mpodecop
KoBasib A.O., 1oueHT kad). HeopraHiyHoi Ximii, K. hapM. H., JOLEHT

Poii I.J1., noneHtT kad. HEOprauiyHoi XiMii, K.TEXH.H., JIOLICHT

Po6oua mporpama po3riisiHyTa Ta 3aTBepKeHa Ha 3acifaHHi Kadeapyu HeopraHigyHOT XiMii

[Tporokon Big «31» cepnns 2016 poky Ne 1

3aB. kadenpu npod. Jlesitin €..

(miamnuc) (npi3Bu1Le Ta iHiIiaaN)

Po6oua nporpama cxBajieHa Ha 3aciJlaHHI NPOQPiIbHOT METOJUYHOT KOMICIT

3 XIMIYHUX AUCHUATLIIH

[TpoTtoxomn Bix «9» BepecHst 2016 poky Ne 1

I'onosa mpodinpHOT KOMicii npo¢. 'eoprisun B. A

(mignuc)
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1. Onuc HaBYAJIBLHOI JUCHHUILIIHHA

3aranpHa Ta HEOpraHiyHa XiMisl € 000B’I3KOBOIO (yHAAMEHTAIBHOIO JAUCIHMIUIIHOI Y CUCTEMI BHIIOT
(dapmaneBTHUHOI OCBITH, 3HaHHS SKOI HEOOXIAHI AJIS IUTIAHOI, TBOPYOi MisUTBHOCTI (axXiBI[iB y Tamy3i
MPOMUCIIOBOI (hapMmariii. 3aCBOEHHS IILOTO KYpCY PO3BUBAE MIAICKTUYHHM CIIOCIO MUCIICHHS, PO3IITUPIOE i
nornu0IIi0e HAyKOBI 3HAaHHS TPO Marepiro, OyJOBY 1 BJIACTUBOCTI XIMIYHUX €JIEMEHTIB Ta ixHI
MEPETBOPECHHS, a TAKOK BU3HAYAE IIJISIXU BUPIIICHHS TPUKJIAAHUX 33/1a4 y raidy31 TPOMHCIOBO1 dhapmaitii.

3HaHH QyHIAMEHTAIBbHIX 3aKOHOMIPHOCTEH 3arajabHOi Ta HEOPTaHiuyHOI XiMii HEOOX1THO JIIst
BHBYCHHS HACTYIMHHUX XIMIYHUX 1 TEXHOJIOTTYHUX TUCIUTLIIH IPH MATOTOBII BUCOKOKBaTi(hiKOBAaHUX
(haxiBIiB U OpraHi3allii Ta yrpaBiiHHI 010TeXHOJOTIYHOTO BUPOOHUIITBA, TOCIIHKEHHS 010XIMIYHUX
MPOIIECIB 3 BUKOPUCTAHHS CIIOCO0IB Ta METOAIB O10TEXHOJIOTIT 3 METOI0 OTPHUMaHHS HOBOTO MPOIYKTY Ta
BUPIILICHHS] BUPOOHUYHMX TPOOIEM.
IIpeaMeToM BHBYCHHS HAaBYAJILHOI IUCIHIUIIHA «3arajbHa Ta HEOPTaHIYHA XiMis» € XIMIYHI €JIeMEHTH 1
YTBOPEHHI HHUMH MpPOCTI Ta CKJIAagHI PEYOBHMHHU, a TAKOXX 3aKOHOMIPHOCTI iX INEpPETBOPEHHS, IO €
(dbyHIaMEHTOM NIJIsi CTBOPEHHS HOBHX MartepiajiB 3 MOTPIOHMMH BiacTHBOCTAMU. Lle Hayka mpo OyIoBy,
BIIACTHBOCTI 1 IEPETBOPEHHS PEUOBUH Ta SBHIIIA, 11O 1X CYNPOBOKYIOTb.
MixkaucuuniiHapHi 3B’13KH «3arajbHa Ta HEOpraHigHa XiMish 0a3yeThCs Ha 3HAHHAX 3 XiMii, Pi3UKu Ta
MaTeMaTUKH, HA0OYTUX y CEpelHid IIKOJI Ta IHTErpyeThCs 3_aHaTITHYHO, (DI3MYHOIO Ta KOJIOiTHOIO,
(hapManeBTHUHOI0, 610JI0TIYHOIO Ta TOKCHKOJIOTIYHOIO XIMIi€r0, (papMaKoTHO31€10, TEXHOJIOTIE JIKIB, a
TAaKOX 3 KOMIUIEKCOM XIMIKO-TEXHOJOTIYHHMX TUCIUILIIH, HEOOXITHUX JUIsl CHEIialliCTIB MPOMUCIOBOL
TEXHOJIOT11 JIIKAPChKUX ITPeTaparis.
Indopmaniiinuii 06csir HaBYAIBbHOI TUCHUILTIHM. Ha BUBYCHHS HaBYAIBHOI AUCHIUIUTIHYU BiIBOAUTHCS
195 _romwH _6.5 kpemutiB €KTC

2. MeTa Ta 3aBAaHHA HABYAJIbHOI JUCIHHUILIIHA

MeTo10 BUKJIaJaHHS HAaBYAJIBHOI MUCHMIUTIHM «3arajbHa Ta HEOpPraHidHa XiMis» € (popMyBaHHS
BHXIJTHOTO DIiBHS 3HAaHb CTYJEHTIB, HEOOXITHOTO JUIsl MOJAIBIIONO YCHIITHOTO BUBYEHHS XIMIYHHUX 1
TEXHOJIOTIYHUX TUCHHMIUTIH 1 3AIHCHEHHS 3aBIaHb MpPOoQeciifHOl MisIBHOCTI y ramy3i ¢apMaleBTHYHHX
TEXHOJIOT1H.

OCHOBHMMHM 3aBJAHHSAAMM HaBYAJIbHOI JUCIMIUIIHKA «3arajbHa Ta HEOPTaHIYHA XiMis» € HaBUUTH
CTYJCHTIB BUKOPHUCTOBYBaTH OCHOBHI HOHATTS XiMii, OCHOBHI 3aKOHM XiMii, 3arajbHi 3aKOHOMipHOCTI
nepediry XIMIYHHUX peakiliii, Teopito OyJoBH aTroma, Teopii XIMIYHUX 3B’S3KIB, BUCHHS MPO PO3YHHH,
3arajibHi BIJOMOCTI MPO XIMi4HI €JIEeMEHTH Ta IX CIOJYKH Yy BHPIIIEHHI KOHKPETHUX 3a/1ad y ramysi
Cy4acHHX (hapMaleBTHYHUX TEXHOJIOTIH .

3. KomMnereHTHOCTI Ta 3amjiaHOBaHi pe3yJabTaTH HaBYaHHA

Hucnumnnina «3araipHa Ta  HeOpraHiyHa XiMis»  3abesmedye HaOyTTs 3m00yBayaMu  OCBITH
Komnemenmnocmeii:

o iHmezpanbHa: 3AATHICTH PO3B’S3yBaTH TUIOBI Ta CKJIAIHI 33Ja4i Ta MPaKTU4HI MPOOIEMHU y
npodeciiiHiii (hapManeBTHUHIN TISIIBHOCTI 13 3aCTOCYBaHHSAM IOJIOXKEHB, TEOPIA Ta METO/IIB
3arajibHOI Ta HEOPraHiuyHOi XiMii; IHTErpyBaTW 3HAHHS Ta BUPINIYBAaTH CKJIAIHI MUTAHHA,
(dhopmyItoBaTH CY/KEHHS 3a HEJOCTaTHBhOI a0 oOMekeHoi iH(opMallii; sICHO 1 HeABO3HAYHO
JIOHOCUTH CBOi BUCHOBKHM Ta 3HAHHS, PO3YMHO iX OOIPYyHTOBYIOUH, 10 (haxoBoi Ta HEe PaxoBoOi
ayaaTopii.

. 3a2a1bHI:

— 3JIaTHICTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS Y MPAKTHUYHUX CUTYAIIsX;

— TparHeHHs 10 30epeKeHHs HaBKOJIMIIHBOIO CEPEIOBUIIIA;

— 3JaTHICTh 0 aOCTPaKTHOTO MUCIIEHHS, aHali3y Ta CHHTE3y; 3[aTHICTh BUMUTHCS 1 OyTH
Cy4aCHO HaBYEHUM;

— 3HAHHS Ta PO3YMIHHS MPEAMETHOI 00J1acTi Ta po3yMiHHS Ipodecii;

— 3JaTHICTH OIIHIOBATH Ta 3a0€3MeYyBaTH SIKICTh BAKOHYBaHUX POOIT;

— 3JaTHICTh MPOBEJCHHA JOCIIKEHb Ha B1JINOBITHOMY piBHi.
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. cneyianvhi (haxosi, npeomemni):

3IaTHICTh BUKOPHUCTOBYBAaTH TPYHTOBHI 3HaHHS 3 XiMmii B 00cCs3i, HEOOXiTHOMY IS
3aCBOEHHS 3arajbHO-1HKEHEPHHUX Ta MPOQECiitHO-0piEHTOBAHUX AUCUUILTIH

3IaTHICTh OPTaHi30BYBaTH Ta OpaTH y4acTh y BUPOOHUIITBI JIKAPCHKUX 3aC00IB B yMOBaX
(dapManeBTUYHUX TMIANPUEMCTB, BKIIOYAIOYM BUOIp TEXHOJOTIYHOTO TMpolecy i3
OOTpYHTOBYBAHHSIM TEXHOJIOTTYHOTO TMPOIECY Ta BHOOPOM BIJAIMOBIIHOTO O00JIaTHAHHS
3TiIHO 3 BUMOTaMU HaJie)kHOI BUpoOHHUYOi ipaktuku (GMP).

3IaTHICTh OPTaHi30BYBaTH, 3a0e3leuyBaTH 1 MPOBOAUTH aHAII3 JIIKAPCHKUX 3ac00iB Ta
JIKapChKOlI ~ POCIMHHOI  CHPOBHMHHM B  KOHTPOJBHO-aHATITHYHHX  J1abOpaTopisx
(dhapMareBTUYHUX MiAMPUEMCTB BiAMOBIAHO A0 BUMOT JlepxkaBHOoi (apmakonei Ta iHIIMX
HOPMATUBHO- MTPABOBHX aKTiB

3MaTHICTh 3MIMCHIOBATH PO3POOKY METOAMK KOHTPOIIO SIKOCTI JIKApChKUX 3aco0iB,
dapManeBTHYHNX CyOCTaHLIHN, JTIKapChKOI POCIMHHOI CHPOBUHH 1 JJOIOMIKHUX PEUOBHH 3
BUKOPUCTAHHIM (13UYHHX, (PI3UKO-XIMIYHUX Ta XIMIYHUX METOIIB KOHTPOJIIO.

30aTHICTh PO3B’SI3yBaTH IIHPOKE KOJIO TEXHOJIOTIYHMX TMpoOJieM Ta 3ajad IUISIXOM
po3yMiHHA (DyHIAaMEHTaIbHUX OCHOB OpraHizallii 010JOT1YHUX 00’ €KTIB Ta BUKOPHCTAHHS
SK TEOPETUYHHX, TAK 1 eKCTIEPUMEHTAIbHUX METO/IIB.

3MaTHICTh OMHCATH IIHPOKE KOJIO OIOTEXHOJOTIYHUX OO0’€KTIB Ta TpoIeciB (SK
HATypaJbHUX, TaK 1 INITyYHO CTBOPEHHUX), Ta CIHPOTHO3YBATH IOBENIHKY O10JOTTYHUX
00’€KTIB PI3HUX PIBHIB OpraHi3allii B 010TEXHOJIOTIYHOMY MPOIIECI.

VY pe3ynbTari BUBUCHHS HAaBYAIBHOI JUCIUIUIIHY 3100yBay OCBITH MOBUHEH
®  3Hamu:

OCHOBHI IMOHATTS Ta 3aKOHU XiMii Ta METOIU X BUKOPUCTAHHS ISl BUPIIICHHS TPUKIIATHUX
3amay;

KJIacu(iKaIio Ta HOMEHKIATYPy MPOCTUX Ta CKJIAJTHUX PEUOBHHU 3aJICKHO BIJ IX CKIIAITy
Ta HasBHOCTI ()yHKIIIOHAJILHUX TPYII;

OCHOBHI TIOJIO)KEHHS Cy4aCHO1 KBAaHTOBO-MEXaHIYHOT Teopii Oy10BU aTomMa

OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI 3MIHM BJIACTUBOCTEH MPOCTUX PEYOBHUH 1 CHOJYK 3TiTHO
MePIOIMYHOT CUCTEMU €JICMEHTIB;

BJIACTUBOCTI XIMIYHUX €JEMEHTIB, IX HAHBaXKJIMBIII CHOJYKM Ta MOXJIUBI LUIAXH
MIEPETBOPEHHS

OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI Nepediry XiMIYHUX peakiiiii pi3HOro THILY;

BJIACTUBOCTI Ta CIIOCOOW BUPa3y CKJIATy PO3UYHHIB;

610JI0T1YHY POJIb Ta 3aCTOCYBaHHS HEOPTaHIYHUX CHOJIYK Y MEIUIMHI Ta (hapmartii;
TEOPETHYHI OCHOBH KOPO3IMHUX TIPOLECIB Ta METOAM 3aXHCTy MarepialiB
(dhapmaneBTHYHOTO 00JIaTHAHHSI BT KOPO3ii;

BJIACTUBOCTI HOBHX MaTepialiB, SKI BHKOPHUCTOBYIOTh y Cy4YacHHX (papMarieBTUIHUX
BUPOOHUIITBAX

o gmimu:

kiacudikyBaTH Ta Ha3UBATH HEOPTaHIUHI CIIOYKH;

TPaKTYBaTH 3arajibHi 3aKOHOMIPHOCTI, 1110 JIeXKaTh B OCHOB1 Oy/I0BU PEYOBHH,;
KJacu(ikyBaTH BJIACTUBOCTI PO3UMHIB HEENIEKTPOJITIB Ta €JIEKTPOJITIB, PO3PaxXOBYBaTH
CKJIaJl PO3YHHIB;

IHTEpIPEeTYBaTH Ta KJacu(iKyBaTH OCHOBHI THITHM HOHHOI, KUCIOTHO-OCHOBHOI 1 OKHCHO-
BITHOBHOI pIBHOBaru Ta XIMIYHUX MPONECIB s (OpMyBaHHS IUTICHOTO MiIXOAYy MO
BHUBUYCHHS XIMIYHUX Ta O10JIOTIYHHX TPOIIECIB;

KOPHUCTYBATUCh XIMIYHHM ITOCY/IOM Ta 3Ba)KyBaTH PEYOBHHU;

00YHCITIOBATH BITHOCHY MOXUOKY €KCIIEPUMEHTY;

TOTyBaTH PO3YMHH i3 33/IaHIM KiTBKICHUM CKJIaJI0M;

NPOBOIUTH HECKIIQJHUH XIMIYHUI €KCIICPUMEHT;

KkJacu(ikyBaTH XiMi4HI BJaCTUBOCTI Ta MEPETBOPEHHS HEOPTaHIYHUX PEUOBHH;

MIPOBOJIMTH SIKICHE BU3HAYCHHS JICSKUX KaTIOHIB Ta aHIOHIB,
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— TpaKTyBaTH 3arajbHi 3aKOHOMIPHOCTI, IO JIE)KaTh B OCHOBI 3aCTOCYBAaHHS HEOPTAaHIYHHUX

pedoBHH y (hapMaillii Ta MEIUIINHI,

— 3aCTOCOBYBAaTH TEOPETHYHI OCHOBM 3arajlbHOi Ta HeopraHiyHoi ximii 1 HaOyTi
eKCTIIepUMEHTAIbHI HAaBUUKU NIPY BUBYECHHI MPOQITEHUX JUCIUILIIH.
gon00imu:
o METO/IaMH BUKOPUCTAaHHS OCHOBHHUX IOHSTH Ta 3aKOHIB XiMii, pe3yJIbTaTiB CaMOCTIIHOTO

MIOIITYKY, aHAi3y Ta CHHTE3Y iHpOopMaIii 3 pi3HUX JUKEPe Ui BUPIMICHHS PUKIIAJIHUX 33124,
CaMOKOHTPOJIIO, y3arajibHIOBAHHS

° TEXHOJOTISIMA CaMOCTIMHOI ITISUIBHOCTI Ta

Ta

cuctemaruzarii iHpopmarii, sIKy OTpUMaHO B pe3yJbTaTi HAyKOBUX IOCTIIKEHb, AJIS PIlICHHS

TUIOBUX 3aBJIaHb MPOodeciitHOl AISUTEHOCTI.

4. CTpyKTypa HABYAJIbHOI TUCUMUILTIHA

O0csr y ronmHax

JeHHa ¢popma

Ha3Bu 3MicTOBHX MOYJIiB i TeM

y TOMY 4ucJIi

yeroro J ceM. | ga6. | c.p.
1 2 3 4 5 6
Moayas 1
3micToBuii MoayJib 1. OCHOBHI NOHATTS Ta 3aKOHH XiMil.
3araJjibHi 3aKOHOMIPHOCTI nepediry XiMmivHNX npouecis
Tema 1. OCHOBHI OHSTTS Ta 3aKOHH XiMii. 3aKOH €KBIBaJICHTIB 7 3 4
Tema 2. Kitacu Ta HOMEHKJIaTypa HEOPraHIYHUX CIIOIYK 6 2 4
Tema 3. . CyuacHa KBaHTOBO-MEXaHiuHa Teopisi OyJ0BU aToMa.
[Tepiogmunmii 3axoH JI.I.MeHnneneeBa Ha OCHOBI €JIEKTPOHHOL 10 2 3 5
OynoBu aroma. XiMiuHUI 3B’ 130K Ta Oy10Ba MOJICKYJI.
Tema 4. EnepreTrka Ta HalpsIMOK XIMIYHHMX peakiiii. 3aKoH 10 ) 3 5
I'eca.
Tema 5 XimiuHa KiHeTHKA Ta XiMiuHa piBHOBara. Karani3 12 2 2 3 5
Pa3om 3a 3mictoBuM MoayJiem 1 45 6 4 12 23
3micToBuii MOIYJb 2. BueHHsI Npo po3unHu
Tema 6 Po3unnu. Criocobu BUpakeHHs KOHIIEHTpaLlli PO34YMHIB. 11 2 2 3 4
Tema 7. BnacTuBOCTI pO34MHIB €JIEKTPOJIITIB 12 2 6 4
Tema 8. BiiacTHBOCTI pO3UnHIB HEETIEKTPOIITIB 3 3
Tema 9. I'inponi3 coneit 10 1 2 3 4
Tema 10. OxuCHO-BITHOBHI peakiii 1 1
Tema 11. OcHOBH eNeKTPOXiMii 4 4
Tema 12. KomrmiekcHi CIIOyKH 2 2
Pa3om 3a 3micToBUM MoayJieM 2 43 12 4 12 15
IigcymkoBHil MOLYJIbHUI KOHTPOJIb 1 2 2
Ycboro roanu 3a moayJiem 1 90 18 10 24 38
MopnyJsb 2
3micToBuii MoayJib 3. OKMCHO-BIZHOBHI peakuii. OcHOBH ejieKTpoxiMii. KoMiuiekcHi crnosyku
Tema 10. OxucHO-BiAHOBHI peaxiii 8 2 3 3
Tema 11. OcHOBU eNneKTpOXiMii 8 2 3 3
Tema 12. KoMmmiekcHi ClIOTyKH 8 2 3 3
Pa3om 3a 3mictoBuM Moaysiem 3 24 6 9 9

3micToBuil MoayJIb 4. Pi3M4HI Ta XiMIYHI BJACTHBOCTI NPOCTHX

P€90BUH Ta CIMOJYK §- Ta

p-€JIeMEeHTIB

Tema 13. Enementu | A, 11 A rpym. 5 5
Tema 14. Enementu III A, IV A rpyn 10 4 3 3
Tema 15. Enementu V A rpynu 10 2 2 3 3
Tema 16. Enementu VI A rpynu 10 2 2 3 3
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Tema 17. Enementu VIIA rpynu 8 2 3 3
Pa3zom 3a 3mictoBum moayJiem 4 43 10 4 12 17

3micTroBuii MoayJib 5. DizuuHi Ta XiMiYHI BJACTHBOCTI IPOCTHX PEYOBHH Ta CNOJYK d-ej1eMeHTiB
Tema 18. Enementu VI B, VIIB rpynu 8,5 4 1,5 3
Tema 19. Enementu VIIIB rpynu 6,5 2 1,5 3
Tema 20. Enementu I B, Il B rpynu 8 2 3 3
Tema 21. 3arampai BnactrBocTi MetatiB. CrtaBu. Koposist metaiiB 12 4 2 3 3
Pa3om 3a 3micToBUM MoxyJieM S 35 12 2 9 12

IlincymxoBuii MOAYJIBLHUH KOHTPOJIb 2 3 3

Ycboro roaus 3a MoayJaem 2 105 22 12 33 38
Ycboro roauH 195 40 22 57 76

5. 3MicT mporpamMm HaBYAJIbHOI JUCUMILIIIHA

3micmosuit Mmooy 1. OchogHi nOHAmMMmMA ma 3aKOHU XiMmil.
3azanvhi 3aKonomipHocmi nepeodizy XimiuHux npoyecie
Tema 1. OCHOBHI NOHATTS TAa 3aKOHHU XiMil. 3aKOH eKBIBaJICHTIB.

[Ipenmer, 3aBaanHs Ta MeToaM Ximii. Miciie HeopraHigyHOI XiMii B CHCTeM1 MPUPOI03HABUUX HAYK
Ta (hapMareBTUYHOT OcBiTH. Ii 3HAUeHHs 11 po3BUTKY (apMarlii Ta MeauiuEl. OCHOBHI eTald PO3BHTKY
Ximii.

OCHOBHI MOHATTS XiMii: XIMIYHUN €IEeMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, aTOMHA Ta MOJICKYJISipHA MacH, MOJTb
SIK OJMHUIII KIJTbKOCTI pEYOBUHU B XiMii, MOJISIpHA Maca, MPOCTi Ta CKJIaJIHI peuOBUHU. XiMi4HI HopmMyn
PEUOBHH Ta XiMi4HI PIBHSIHHS PEaKLii.

Uucrtora XIMIYHMX PEYOBHH, KBali(ikaiis pedyoBHH 3a YHCTOTOK. OCHOBHI METOIU OYHIICHHS
PEUOBHH Ta iX TeopeTHyHa OCHOBA. Pi3WYHI KOHCTAHTH SK 3aci0 iIeHTU(IKAI] YUCTOTH PEUOBHH.

OCHOBHI 3aKOHU XiMii: 3aKOH 30€pEKEHHsI MacH Ta HEpPrii K KIJTbKICHE BiOOpaKeHHS
MOCTIHHOCTI pyXy Marepii, 3aKOH CTaJIOCTi CKJIaxy Ta HOro cy4acHe TpakTyBaHHS, 3aKOH KPaTHUX
BIJIHOIIIEHB, 3aKOH ABOTaJpO Ta HOT0 HACIAKU. 3aCTOCYBaHHS PIBHSIHHS CTaHY 1/1eajbHUX Ta3iB
Knanelipona-MenesneeBa 1151 BU3HAUYCHHSI MOJICKYJIIPHUX Mac PEYOBHH.

ExBiBaneHT Ta eKBiBaJICHTHA Maca €JIEMEHTIB, IPOCTUX 1 CKIaAHUX pe4oBUH. EXBiBaJIeHTHMIA
00’eM. EKBiBaJIeHT Ta eKBIBaJICHTHA Maca MPOCTUX Ta CKJIAJHUX PEUYOBHUH B YMOBAX XIMIYHOT peakxiiii.
3aKoH ekBiBajeHTIB. EKBIBaJIE€HT Ta €KBIBAJIEHTHA Maca OKHCHUKA Ta BITHOBHHUKA.

Tema 2. Kitacu Ta HOMEHKJIaTypa HEOPTraHIYHUX CHOJIYK

Knacu Ta HOMEHKIIaTypa HeopraHiyHuX croiyk. [Ipocti peyoBuHM: MeTanu Tta Hemetanu. CKiaaHi
peuoBHHHU: OiHapHi, MOTpiiHI, KoMIUIeKcHi. OKcuAu: mpocTi, MOABiiHI, momimepHi. Ilepokcunu Ta
Hajanepokcuan. Homenknmarypa okcufiB. ['impokcuan: OCHOBHI, KHCIOTHI, amdorepHi. HomeHnkmarypa
rizpokcuaiB. Opro- , MeTa- Ta MNOJIGOPMH KHUCIOT.  3aJEKHICTh KHCIOTHO-OCHOBHHUX (opM Ta
BJIACTUBOCTEH OKCH/IIB 1 T1APOKCH/IIB BiJl TOJIOKEHHS €JIEMEHTIB, IO X YTBOPIOIOTh, Y IEPIOANYHINA cUCTeMi
enemenTiB J[.I.MenneneeBa. Comi: cepenHi, KHUCIi, OCHOBHi, TMOJBIMHI 1 3MilIaHi, iX BIACTHBOCTI.
Homenknarypa coineil.

Tema 3. CyuyacHa KBaHTOBO-MeXaHiuHa Teopist Oynosu atoma. [lepionnunmii 3axon /I.I.MenneseeBa
Ha OCHOBI eJICKTPOHHOI 0y10BH aTOMa. XiMiYHHMI 3B’A30K Ta 0y10Ba MOJIEKY.I.

ExcnepuMmeHnTanbHi Jocnigu B ramy3i (i3WKH, [0 MATBEP/DKYIOTH CKJIaaHy OyJoBY aroma.
[TmanerapHa mMozxens aroma Ta ii mpotupivust. [locrymatn bopa. Criektpu BOMpaHHS aTOMIB SIK KEPEIo
iHdopmanii npo ix OyaoBy. KBaHToBuil XapakTep MOTJIMHAHHS Ta BUNpoMiHIOBaHHA eHeprii (IlmaHk).
KopmyckymsipHo-XBHIIBOBHH  ayanisM  MikpodacTuH. CydacHa KBaHTOBO-MEXaHI4Ha OyZoBa aroma.
Pipusianst Jlyi ne Bpoiins, npuniun HeBu3zHadeHocTi ['eifzenOepra. Xapakrep pyXy €IeKTpOHA B aTOMI.
EnextponHna xmapa. AtomHa opOitamb. XBWiboBa (yHKIS Ta ii OOYMCIIEHHS Ha OCHOBI PIBHSHHS
[peninrepa.

KBanTtyBaHHs1 eHeprii B cuctemi MikpodacTHH. EnekTpoHHI eHepreTWdHi piBHI aroma. KBaHTOBI
yucaa, i1X XapaKTepUCTHKAa Ta 3HAYEHHs, SKI BOHM MOXYTh NpuilmMatu. ['0J0BHE KBaHTOBE YHUCIIO,
opOiTaJibHe KBaHTOBE uwmcio, popma s-, p-, d-, f~opbitaneit. MarniTHe kBaHTOBe umcio. OpieHTalris
aToMHHX opOitaneit y npoctopi. CriiHOBE KBaHTOBE YHCIIO.
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[Ipunnunu Ta mpaBuia, IO BHU3HAYAIOTH TIOCIIIOBHICTH 3allOBHEHHS aTOMHUX opOitanei
eJIEKTPOHAMM: MPUHLIMI HaiiMeHIIoi eneprii, npuHuun [laymi, npaBuino XyHza, npasuia KieuykoBCbKOro.
Enextponni Ta enekrpoHo-rpadidHi GopMyIu aTOMIB €JIEMEHTIB Ta iX 10HIB.

[Ipupoana Ta MmTy4Ha padiOaKTUBHICTb. ToOKcHYHa Mdis pagioHykmifiB. PamiodapmarieB-TudHi
npenaparw, siki BAKOPUCTOBYIOTh JIJIs1 JTIKyBaHHA (K0OabT, hochop, Hom) Ta niarHocTukH (Kamii, pocdop)
PI3HUX 3aXBOPIOBAHb.

dopmynroBanHs nepioandHoro 3akony J[.[.MenaeneeBum. 3akon Mo3ii Ta cydacHe (popMyITFOBaHHS
MEePIOUYHOTO 3aKOHY, MOr0 TIyMaueHHS Ha OCHOBI €NEeKTPOHHOI Teopii OymoBu aTomiB. [lepioguunuii
3aKOH SIK TPHUKIIAJ i 3aKOHIB JianeKTuku. [lepiogudna cucrtema eneMeHTIB K rpadiune BimoOpakeHHS
3aKOHYy MepioAnYHOCTI. byoBa mepioguvHoi CUCTEeMH eeMEHTIB: Nepioi, rpyna, marpyna, s-, p-, d-, f-
cimeiicTBa enemeHTiB. Bapiantu mepiognyHoi cuctemu. llepionnyanii XapakTep 3MiHH BIIACTHBOCTEH
aTOMIB €JIEMEHTIB Y T'a3010/110HOMY CTaHi SIK (YHKIIiS 3MiHH iX €JIeKTPOHHOI OyJO0BU: aTOMHUX PaJIlycCiB,
eHeprii ioHi3amii, eHeprii CIOPIAHEHOCTI O E€JIEeKTPOHY, BiHOCHOI €JEKTPOHEraTWBHOCTI. MeTaivHi,
HEMETAaJlIYH1 Ta OKUCHO-BITHOBHI BIACTHBOCTI. BHYTpillIHS Ta BTOPHHHA MEPIOAUYHICTh. POoNb BameHTHHX
eJIEKTPOHHHUX XMap aTOMIB €JIEMEHTIB I BU3HAYCHHS MEPIOANYHOCTI XIMIYHUX BIACTUBOCTEH MPOCTUX
peUYoBHH Ta X criostykK. P13nYHUN 3MICT EPIOAUMYHOTO 3aKOHY .

CyuacHe ysIBICHHSI ITPO MPUPOJTY XIMIYHOTO 3B’s13KY. [IpHUnHM Ta MEXaHi3M YyTBOPEHHS 3B’ 13Ky MiXK
aromMamMM. EkcriepuMeHTanbHI XapaKTEepUCTHKHM 3B SI3KY: €HEpris, JOBXKHHA, BaJCHTHUH KyT. Tumu
XIMIYHOTO 3B'SI3KYy: KOBaJCHTHHM, IOHHUH Ta METaJIIYHUH 3B'SI3KH.

KoBanentnuii 3B's130k. Meron BaneHTHuX 3B’s3kiB (B3). /[BoenekTpoHHU XiMiUuHUH 3B’S30K 32
[eiitnepom-JIoHIOHOM Ha MPUKIIAAI YTBOPEHHS MOJEKYJIH BOJHIO. OOMIHHUMI Ta JOHOPHO-aKIIEITOPHUN
MEXaHI3MU YTBOPEHHS KOBAJIEHTHOTO 3B'A3KYy. EHepris 3B’s3Ky K cyma €JIeKTPOCTaTHYHOI Ta OOMIHHOI
B3a€MOJIii €NEKTPOHIB Ta sAep aromiB. BracTWBOCTI KOBaJIEHTHOTO 3B’S3KYy: HACHYYyBaHICTb,
HaNpsAMIIEHICTh, MOJISIPHICTh Ta NOJSpU3aLliifHa 31aTHICTb. Y TBOPEHHS G- Ta T-3B’SI3KIB IIPH NEPEKPUBAHHI
s-, p-, d-enexTponHUX xMap. KpatHicTs 3B’ 513Ky 3rigHO 3 MeTo1IoM B3. YTBOpPEHHS KOBAJICHTHOTO 3B’ SI3KY
B 30y/KeHOMY cTaHi artoMiB. [iOpuausaiiisi aTOMHHMX opOiTajeld Ta TpocTopoBa OyJ0Ba MOJICKYJL.
BusHadeHHs1 BaJIeHTHOCTI 3a MeTojoM B3.

[TonspHicTh Ta NONSpHU3aIiiHA 3JaTHICTh KOBAJIGHTHOTO 3B’ S3KY. /[MMTONBHUIT MOMEHT MOJIEKYI,
OJIMHUIII HOTO BUMIpY.

loHHWMIt 3B’ 530K Ta HOTO BJIACTUBOCTI: HEHACUYyBaHICTh, HEHAIIPSMIIEHICTh. by10Ba Ta BIIacTUBOCTI
CHOJYK 3 I0HHUM THIIOM 3B’sI3Ky. MeTaniunuii 3B’ s130K.

MixxMosekysipHa B3aeMois Ta 11 mpupoaa. EHepris MmixmMonekyisspHoi B3aemonii. OpieHTalilina,
IHAYKIIifHA Ta AUCTIepCiiiHa B3aeMoIis. BomHeBuHii 3B’ 130K Ta HOTO TUIH. POIIb BOAHEBOTO 3B’ S3KYy B
010JIOTIYHUX CHCTEMAX.

Tema 4. EHepreTnka Ta HanpsiMoK XiMivyHHX peakuiil. 3axon I'eca.

[TornmuHaanHs Ta BUIPOMIHIOBAHHSI PI3HUX BUJIIB €HEPTIi MPU XIMIYHUX MMEPETBOPEHHAX. BHY TpimHs
SHEepTis Ta HTAJIBIIS 1HIUBIAYaIbHUX PEUYOBHH Ta 0araTOKOMIOHEHTHUX CUCTeM. TeruioBuii eext
1300apHOT0 Ta 130XOPHOTO MpoIieciB. TepMoXiMidHI pIBHSIHHS, iX 0co0aMBOCTI. 3aKoH ['ecca Ta ioro
Hacniaku. CTaHAapTHI YMOBU Ta CTaHJAPTHI 3HAUYCHHSI €HTAJIBIII] YTBOPEHHS Ta 3TOPSHHS PEYOBUH.
TabnuuHi 3HAYCHHS CTAaHAAPTHUX CHTAIBIIN YTBOPEHHS PEYOBHH Ta iX BUKOPHUCTAHHS Ha OCHOBI 3aKOHY
['ecca 1t po3paxyHKy €HTaJIbIIH XIMIYHUX peakLiif, MPOIECiB pO3UNHEHHS PEUYOBHH, AUCOLIALllT KUCIIOT
Ta OCHOB.

Hpyruii 3akoH TepMoauHaMik. EHTpomis sik Mipa Oe3nopsaaxy cucteMu (piBHsAHHS bonbliMaHa).

Enepris ['i66ca sk kputepiii CaMOYMHHOTO TPOTIKAHHS XIMIYHHUX pEaKIliii Ta XapaKTepHUCTUKH
TEPMOJMHAMIYHOI CTIIKOCTI XIMIYHMX CIIONyK. TabauuHi 3HaUeHHs cTaHAapTHUX eHepriit [100ca.

Tema 5 Ximiuna kiHeTHKa Ta XiMiyHa piBHOBara. Karauis

I'omorenHi Ta rereporeHHi peakuii. CepeqHs Ta MUTTEBA IMIBUAKICTH peakuii. OauHMII BUMIpPY.
[ToHsATTS PO MEXaHI3MU XIMIYHHX peakiliid. PakTopu, 10 BIUIMBAIOTh HA MIBUAKICTH XIMIYHOT peakiii B
TOMOTEHHHUX Ta TETEPOTEHHUX CHCTEMaX. 3aJIeKHICTh MIBUAKOCTI PEaKIlii BiJl KOHIICHTpAIlii. 3aKOH JisSTHHS
Mac. KoHncranTa mBuakocTi peakiii Ta ii gizuunuii 3micT. [lopsaok Ta MOIEKYIIAPHICTh PEaKIIii.

3aJeXHICTh HIBUIKOCTI peakilii Bix Temreparypu (piBHSIHHA AppeHiyca Ta npasuwio Bant-I'odda).

Eneprist aktuBaiii. 3aj1eXHICTh €HEPrii akTUBAIlIl XIMIYHOT peaKIii Bil MPUPOIN pearyrounx
PEUOBHH Ta MEXaHi3My nepediry peakuii. Teopis akTHBHHX 31TKHEHb MOJIEKYJI Ta MEPEXiTHOTO CTaHy.

l'omorennuii Ta rereporeHHMi KaTtami3. MexaHi3m kaTtami3dy. EHepris akTtuBailii KaTaJliTHYHUX
peakiiif. [aridiropu. [ToHsTTS po hepMeHTATUBHUIN KaTalli3 y Gi0J0T1YHUX CHCTEMAaX.
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HeobopoTHa Ta 000opoTHa XiMiyHA peakilis. 3aKOH III0YUX Mac JyUisl CTaHy XIMIYHOI pPiBHOBaru.
KoncranTa XiMi4HOT piBHOBaru Ta ii 3B'130K 13 3MiHOIO CTaHAAPTHOTO 3HAUEHHS eHeprii ['100ca. 3anexHicTh
KOHCTaHTH PIBHOBArd XiMi4HOI peakiiii Bij Temmneparypu. @akTopu, 1Mo BIUTMBAIOTH HA 3MIIICHHS XIMIYHOT
piBHOBaru. Hanpsimok 3mimeHHs XiMiuHOi piBHOBaru 3a npuHiunom Jle-1llarenpe.

3micmoguit mooyav 2. Buenna npo po3uunu

Tema 6. Po3unnu. Crioco0u BUpasKeHHsI KOHIEHTPaLil pO34UHIB.

CyTb OCHOBHHX IOJIOKEHb: PO3YHMH, PO3YMHHUK, PO3UMHHA PEUOBHHA. PO3UNHM ra3ononioHux,
piaKuX, TBepAUX peuoBHH. Po3unHHICTh. Bona sk oauH 3 HaOLIbII MOMIKUPEHUX POZUNHHHKIB Y
(dbapmarieBTHUHIN MpakTHili. Pojib BOHUX PO3YMHIB Y XKUTTEIISUIBHOCTI OpraHi3MiB. XiMi4HA B3a€MOIis
KOMIIOHEHTIB [P YTBOPEHHI pikux Ta TBepaux po3uuHiB (/.I.Menaenees, C.Kypnakos). TernoBuit
e eKT mporecy po3urMHEHHS pedoBUH. 3MiHa eHeprii ['100ca mpu yTBOpeHHI po3unHiB. HeBoHI po3unHuy.
Po3unHHICTP ra3iB y piiuHax Ta ii 3aJIeXKHICTh Bl TeMIepaTypH, MapIiabHOrO THCKY (3aKoH I eHpi-
JlanpTOHA), BiJl KOHIIEHTpAIlll pO3YMHEHUX Y BOA1  €JIeKTpoiTiB (3akoH CeueHoBa). PO3unHHICTD piaKux
Ta TBEPAUX PEUOBHH y BOAL. [IoHATTS nmpo Hacu4eHi, HeHacu4eHi, nepecuyeHi po3unHu. Criocodu
BHPAXEHHs KOHIICHTpaIlii pO3YMHIB: MacOBa YacTKa 1 MOJIbHA J0JIsS PEYOBUHH B PO3UWHI, MOJISIPHA,
MOJISIPHA KOHILIEHTPAIIisl €KBIBAJICHTY Ta MOJIsUIbHA KOHIEHTpallii. Tutp po3unny.

Tema 7. BracTuBoCTi pO34MHIB €JIEKTPOJIITIB.

3aJIeKHICTh OCMOTUYHOTO THUCKY BiJi KOHIIEHTpallii B PO3YMHAX EJIEKTPONIITIB. [30TOHIYHMI
koedimienT. Teopist enexkTpoiTHUHOI Tucoltiamii Appeniyca Ta ii po3Butok I.A.KabmykoBum. [ToHsTTS mpo
CHWIBHI Ta cnaOki enekTpoiith. Po3zumHM crnabkux enexTpoiiTiB. Jlucomiamis MOJEKyd CilaOKuX
€JICKTPOJIITIB K PE3yJIbTaT TPAHUYHOI TOJIIPU3AIlii €JICKTPOHIB KOBAJICHTHOTO 3B’ A3KY T[T TI€I0 TOJISIPHUX
MOJIEKYJI BOJIU. 3aCTOCYBaHHs 3aKOHY JisIHHS Mac JI0 CTaHy PiIBHOBAaru B pO3UMHAaxX CJIAOKUX €JIEKTPOJITIB.
Koncranra aucomiamii. CTymiHb qucorialii Ta HOTo 3aJeXHICTh Bl KOHIIEHTpAIlli - 3aKOH PO3BEIACHHS
OctBanpaa. CtyniH4acTuil xapakrep Aucoliamnii. 3MilIeHHs: PIBHOBAru B pO34MHAX CIA0KUX EIEKTPOJIITIB.

Jucoriariis Boau. 3acTOCyBaHHS 3aKOHY JIISTHHS Mac JI0 PIBHOBAYKHOTO MIPOIIECY AMCOIAIil BOIH.
KoncranTa qucomnianii ta ionHHH 100yTOK Boau. BonneBuil mokaszuuk (pH) po3unHiB KUCIOT, OCHOB Ta
coJent .

PiBHOBara Mi’x 0CaJioM Ta PO3YHHOM Ba’KKOPO3YMHHMX €IeKTPOJITIB. IX po3uMHHICTE Ta 106YTOK
PO3YMHHOCTI. YMOBH OCa/)KEHHS Ta PO3UMHEHHS 0Cay €JICKTPOJIITIB.

OCHOBHI TOJIOXKEHHS TEOpii CHIBHHUX EJEKTPOJITiB. AKTUBHICTh, KOC(II[IEHT aKTMBHOCTI, 10HHA
CHUJIa PO3YHHIB CHJIBHUX €JIEKTPOJIITIB.

Teopis kucIoT Ta OCHOB AppeHiyca Ta ii oOMexeHicThb. [IpoToniTHUHA Teopist KUCIOT Ta OCHOB
Bbpencrena-Jloypi, enekrponHa Teopis JIptoica. KibkicHa XapakTepuCcTHKa CHUITH KUCTIOT Ta OcHOB (pKa Ta
pKas).

Tema 8. BracTuBOCTi pO34HHIB HeeJ1eKTPOJIITIB.

Enextponitu Ta HeenekTpomiTu. OcMOC Ta OCMOTHYHUHN THUCK Y PO3BEICHUX PO3YMHAX
HeenekTpouiTiB. 3akoH Bant-I'odda. 3akonu Payis. 'ino-, rinep- ta i30ToHiuHi po3unHu. Posb ocMocy
Ta OCMOTHYHOTO THCKY B O10JIOTIYHUX CHUCTEMaX.

Tema 9. I'ixpoJis coneil.

[TonsTTs rigponizy. MexaHi3m rigponi3y KaTioHiB, aHIOHIB Ta CyMicHHMI Tiapomni3. ['iapomni3 conet sk
PIBHOBaXHHI TIPOIIEC: CTYIiHb Ta KOHCTAHTA T1IpOIi3y Ta (pakTopu, 0 BU3HAYAIOTH X 3HAYCHHSI.
3MilleHHs PIBHOBArd MPOTOMITHYHUX peakiiid. ['11pomi3 Kucaux conei Ta KiNbKiCHa OIlIHKA KHCIOTHOCTIL
cepenoBuma ix po3uuHiB. OcobmuBocTi rinpomizy coneit ctubito(Il), 6icmyTy(I1l) Ta cTamymy(IV).
CywmicHuit rifpois coneit. I'igponi3 conenoaiOHuX CHOMyK 3 KOBAJIEHTHUM THIIOM 3B’s13Ky. Poib
NPOTONITUYHHUX PEAKIiil mpu MeTaboIi3Mi JIKiB, B aHAII31 JIIKAPCHKUX MPeTapariB, TEXHOJOTIT X
BUTOTOBJICHHS Ta 30€piraHHsl.

IincymkoBuii MOAYJIbHUI KOHTPOJIB 1.
Mopyas 2

3micmosuit mooynv 3. Okucno-6ionoeni peaxyii. Ocnosu enekmpoximii. Komniaexkcni cnoayku
Tema 10. OxucHO-BiIHOBHI peakiuii.

CyTb OCHOBHHX MOHSTh OKMCHO-BITHOBHHX MPOLIECIB: CTYIiHb OKUCHEHHS €JIEMEHTIB y CIIOJTyKaX,
OKHCHUK, BITHOBHUK, IIPOLIECH OKMCHEHHS Ta BiTHOBJICHHS, OKHCHEHA Ta BiHOBJIEHA Gpopmu. EnexTpoHHa
TEOpisi OKUCHO-BIJTHOBHUX peakiiid. OKMCHO-BIIHOBHI BIACTUBOCTI IPOCTHUX PEUOBHH Ta CIIOIYK
CJIEMEHTIB 3aJIC)KHO BiJ] IX MOJIOKEHHS B TIEPIOUYHIN cucTemi. HaliBayK MBI OKUCHUKH Ta BiTHOBHHKH.
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OKHMCHO-BITHOBHA JIBOICTICTh. BIUTMB KMCIIOTHOCTI cepeIOBUINA Ta TEMIIEPATypH Ha XapakTep MPOAYKTIB
peaxIlii Ta HarpsIMOK OKHMCHO-BITHOBHUX peakiliil. PIBHSAHHS OKHCHO-BITHOBHUX PeaKLiii: METOA
€JICKTPOHHOTO 0ajaHCy Ta METOJ HamiBpeaKilii (€JeKTpOHO-10HHUH MeTo1). OCHOBHI TUITH OKUCHO-
BiTHOBHUX peakiiii. CTannapTHa 3MiHa eHeprii ['160ca OKMCHO-BITHOBHHUX PEaKIliil Ta CTAaHIAPTHI
OKHCHO-BIJTHOBHI €JICKTPO/IHI MOTEHIIIaJIi HaIliBpeaKIlii. BusHaueHHs HANPsIMKY OKHCHO-BITHOBHUX
peaxIliif 3a pi3HULIEIO0 CTAHJAPTHHUX €JIEKTPOJAHUX MOTEHIIiaNliB. BUKOpUCTaHHS OKMCHO-BITHOBHUX
peakiil y XiMiYHOMY aHalli31 Ta aHaJli31 JIIKapChKHUX Mpernaparis.
Tema 11. OcHoOBH eJIeKTpPOXiMil.
PiBusinas HepHcra. BomHeBwii enekTpo mopiBHSAHHSA. EnexTpoxiMidHuN psa HaripyT MeTaiiB. Enextporis
SK OKHCHO-BITHOBHUH mporiec. EnekTponi3 po3miaBiB Ta po34uHiB eneKTpoiTiB. KaTonHe BiAHOBIEHHS Ta
aHogHe OKHCHeHHs. 3akonu QPapazes. IlocmimoBHICT po3psimy 10HIB Ha enekTponax. Emexrpomitndne
oJlepkaHHs Ta padiHyBaHHSA MeTaliB. EjdekTpocuHTe3 Ta enekTpoaHani3. BUKOpUCTaHHS €JIeKTpoJi3y y
(dapmalieBTUYHOMY BUPOOHUIITBI.
Tema 12. KomiuiekcHi crnojiyku

Cy4acHuii 3MICT MOHATTA “KOMIUIEKCHA CIIOTyKa . By10Ba KOMIUIEKCHUX CHOMYK: LIEHTPAIbHUM
aTOM Ta MOro KOOpAHHAIIiHE YICII0, JTITaHI1, KOMIUIEKCHUH 10H, 10HH 30BHIIIHBOI cepu (3a Beprepom).
3aTHICTH aTOMIB €JIEMEHTIB JI0 KOMITJIEKCOYTBOPEHHS, OCOOJIMBOCTI €JIEKTPOHHOI OYZ0BU aTOMIB, 110
BXOJISITh 10 CKJIa/y JIiraHaiB, JIEHTATHICTh JiraniB. Kinacudikailis Ta HOMEHKIATypa KOMILIEKCHUX
cnoiyk. KomrekcHi ocCHOBH, KHCIOTH Ta coii. KapOoninu MetamiB. XenaTHi Ta MAKpOIUKIIIYHI
KOMIIJIEKCHI cTIONTyKH. [30Mepist koMIIeKcHUX cronyk. [Ipupoa XiMidHOTro 3B’ 43Ky B KOMILIEKCHUX
cnoiykax. Merox BajgeHTHUX 3B s13KiB (B3) Ta Teopis kpucramigyHoro nosist. CrieKTpH Ta MarHiTHi
BJIACTUBOCTI KOMIIJIEKCHUX CIIOJYK.

YTBOpEeHHS Ta TUCOIiallisl KOMILTICKCHUX CHOJYK Y po3unHax. KoHCTaHTH CTIHKOCTI Ta KOHCTaHTH
HECTINKOCTI KOMITJIEKCHUX 10HIB (CTYIMIHYACTI Ta 3arajibHi).

KoMIiieKcHi CoTyKH 3 OpraHigHMMU JliranaaMy. XeIaTHi Ta BHYTPiIIHEOKOMILIEKCHI CHOMyKH. 1X
ponb y XiMiuHOMY aHami3i. biometanesi koMiuiekcu. ['emorno6in, xnopodin, Bitamid Biz.

BionoriyHa posb KOMIUIEKCHUX CHOJYK. XIMI4HI OCHOBH BUKOPWCTAHHS KOMIUIEKCHUX CITONYK Y
dbapmalleBTUHYHOMY aHali31 Ta MEIUIIHHI.

3micmosuit mooynv 3. Qizuyuni ma XiMiuHi 61aCMUEOCHI RPOCMUX PEYOBUH
ma cnonyk s- ma p-enemenmie
Tema 13. Enementn I A, I A rpyn.

3aranpHa XapakTepUCTHKA. BiTHOBHI BIAaCTUBOCTI MPOCTUX PEYOBUH €JIEMEHTIB Ta iX 3B 30K 3
BEJIMYMHOIO CHEprii 10Hi3aIlil Ta pajiiycoM aToma.

XapakTtep B3aeMO/Iii 3 KUCHEM, TaJloreéHaMu, BOJIOIO Ta pO3UMHAMK KUCIOT. OKCUAM Ta TAPOKCUIH.
[Tepoxcuaym Ta HAATIEPOKCU/IH, iX B3A€MOZIIS 3 BOJOIO Ta KUCIOTAMHU. XIMIYHUH 3B’ 30K Y CHOTYKaX JIy>KHUX
MeTaniB. CTIMKICTh CHOMYK JYHHMX METaNIB Ta IX PO3YMHHICTb Y BOJI. ['iApaTalis 10HIB JyKHHUX METaiB.
Oco6smBocTi (hi3MYHUX Ta XIMIYHHAX BIACTHBOCTEH JdiTir0. ['1puau Ta aMiay JTy>KHUX METajiB, iX OCHOBHI
BIacTUBOCTI. Peakuii BusaBneHns karionis Na', K.

Bionoriuna poxnb enemenTiB | A rpynu. BUkopucTaHHS CHONYK JIiTiI0, HATPIIO Ta KaJiio B
MeAUIHHI Ta dapmarii.

3aranpHa XapakrepucTuka enemenTiB 11 A rpynu. BiTHOBHI BIacTHBOCTI IPOCTHUX PEUOBHH
eneMeHTiB. [lopiBHAIBEHA XapaKTEpUCTHUKA BIACTHBOCTEN OEpUITiIO, MATHIIO Ta KaJbIIii0. XapakTep
B33a€MO/Ii1 IPOCTUX PEUOBHH 3 BOJIOI0, POZYMHAMHU KUCIIOT Ta OCHOB.

bepuniit. Ximiuna axtuBHicTb. sp-I'iOpunmzanis AO Bbepumiro. XimiuHUI 3B’A30K Yy CIOJIyKax
Oepmitito. AMQOTepHICTh Oepuilito, HOro OKCHAY Ta TIAPOKCHIY. AKBa- Ta TiIPOKCOKOMIUIEKCH.
Po3unHHICTB y BOAI Ta TiJiponi3 coneit 6epuiniro. CxoxicTb OepuIIiio 3 aTIOMiHIEM (JllaroHaJbHA CX0XKICTB),
il mpuumHN. Marsiid. Okcua Ta rigpokcu MarHito. PO34nHHICTG coeld MarHiro y BoAi Ta ix rimpomis. lon
MarHiro K KOMIUIEKCOyTBOproBad. Xy1opodisl. CX0XiCTh MArHio 3 JITiEM, 11 IPUYHUHU.

Enementn miarpynu Kanpmiro (Jry>kHO3eMenbHI MeTanu). 3arajibHa XapakrtepucTtuka. Dizuko-
XIMIYHI BJIACTUBOCTI Ta XapaKTEPUCTHKA HANBaXIMBILIUX croiyK. OCHOBHHUI XapakTep OKCHJIB Ta
riIpoKcuaiB. PO3UMHHICTB TiAPOKCHIIB Ta coied y Boi. CX0XKICTh 10HIB KaJIBIIIIO Ta CTPOHILIIO, i30MOpdHE
samimenHs. Peakuii BussnenHs karionis Mg?*, Ca®", Sr**, Ba?'. Peaxuii xariowip Il A rpymu 3
KOMIUIeKCOHaMu (Ha mpukiani tpuiony b). Teepamicte Boam. Mertomu ii ycyHeHHs. bionoriuna poib
Kanpito Ta Marsiro. XiMiuHi OCHOBH BUKOPUCTaHHS CIIOJIYK MarHiro, KajbIlifo Ta 6apito B MEAUIIMHI Ta
dapmarii
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Tema 14. Enementn IIT A, IV A rpyn

3aranpHa XapakTepucTHKa. [IOpiBHAHHS BIACTUBOCTEH MPOCTHX peuoBHMH bopy, AmomiHilo Ta
lamiro. Enektponnuii AedinuT Ta HOro BIUIMB HA BJIACTUBOCTI €JIEMEHTIB Ta iX CIOJYK. 3MiHA CTIMKOCTI
CHOJYK 13 CTYIIEHSIMH OKMCHEHHs +3 Ta +1 y rpymi.

Bop. 3aranpHa XapakTepHCTUKa. XiMiuHUii 3B’ 30K y cronykax 6opy. sp>-Ii6puaunsarnis AO Bopy
Ta CTpyKTypa Mosiekyd. bopoBoani (6opanu). Ctpykrypa monekyn BH3 ta BoHe. Bopumu. Tanoreninu
6opy, rigpomi3, komruiekcoyTBopeHHs. bop(Ill) okcua. OxcurenBmicHi crnonyku 6opy. Comi GopatHOl
kucnotu (Oopatu) Ta iX MOBEAIHKA Y BOAHUX po3unHax. Hatpiit terpabopar (Oypa). Ectepu 6oparnoi
KHCTIOTH. Peakirisi sKiCHOrO BUSBJICHHS CIONYK Oopy. Bopopraniuni cronyku. BiomoriyHa poib CHoiyk
oopy.

AnromiHiid. 3arampHa Xapaktepuctuka. Di3uko-XiMiuHI BIACTHBOCTI. AM(OTEPHICTH aNOMIiHIIO,
Horo okcuIy Ta TiIpOKcUay. IoH anfoMiHIIO SIK KOMIUIEKCOYTBOpIOBad. AKBa- Ta TiPOKCOKOMIIJIEKCH.
Kpucranorigparu. Po3unHHICTE cofieit amoMiHifo y Bofi. ['iapoii3. CTpyKTypa MOJIEKYJI ra30mo1i0HOro Ta
KPUCTAJIIYHOTO AaNIOMIHIN Xiopuay. AmoMokaiieBi ramyHH. Di3uko-XiMidyHI OCHOBH BUKOPHUCTaHHS
AITFOMIHIIO Ta HOTO CMOJNYK y MEHINHI, apMariii Ta KOCMETOJIOT11.

3aranpHa XxapakTtepuctuka [V A miarpynu. XapakTep 3MiHM BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB 31
30UTBIIEHHSIM 1X aTOMHOTO HOMeEpa.

Kap0oH sik ocHOBa BCixX OpraHiuHux croiyk. AnotponHi Bugo3minu Kapoony. Enepris 3B’ s13kiB
Mix aromamu KapOony B rpadiri Ta anmasi. BanenTHi cranu Kap6ony. Tunu riopunuzamnii AO KapGony
Ta CTPYKTypa MOJeKyJI. AKTUBOBaHe BYT1/UIA K afcopOeHTt. Kapoinu. B3aemonis kapOiiB KajbIlito Ta
AITIOMIHII0 3 BOJI0T0. OKCUTEHBMICHI CIIOIYKH KapOOHY. XiMIYHHUH 3B’ 530K Ta Oy0Ba MOJIEKYJI OKCHIIB
kapOoHy. PiBHOBara y BogHux pozunHax kapooH(IV) okcuay. Kap6onaTu Ta rizporeHkapOoHaTH,
rizpomi3 ta Tepmiunuit poskinan. Kapoou(Il) oxcun. Peakuii mpueananus. [ToHATTS mpo MexaHi3M
6iosoriuHoi Aii okcuaiB kapoony. CipkoByriielb, Tiokapoonatu. Ilianinna kucnora. Lianiau. Tiomianatu.
XiMi4HI OCHOBH BHKOPHCTaHHs HEOPTaHIYHHUX crioiyK KapOoHy B MeUITNHI Ta KOCMETOJIOT11.

Cuminiii. 3aranbHa xapakTepucTHuka. [lopiBHAJIBHA XapakTepucTuKa BiacTuBocTed KapOony Ta
Cuminiro. Cuminuau. Cromykd 3 TiApOTEHOM - CHJIAaHM, OKHUCHEHHS Ta Timpomi3. Terpadropun Tta
terpaxiopun cuminito. ['excadropocunikaru. OkcureHBMicHi crnoiyku cuiinipo. Cumimii(IV) oxcua.
Cumikatai kucnotd. Cwikatu. PosumHHicTs Ta Tigpomi3. Cumikarens. [lpupomni cuimikaté Ta
amoMOCHIIKaTH. 1X ajzcopOuiiiHa 37aTHiCTh. BHKOPHCTaHHS CIIONYK CHIJILIIO B €CTETHYHid Xipyprii Ta
KOCMETOJIOTII.

Enementu miarpynu I'epmaniro. 3aranbHa xapakrepuctuka I'epmanito, Ctanymy Ta IlmoMOymy.
Crostyku 3 T1IpOreHOM, OKMCHEHHS Ta Tiapoi3. OKCUTeHBMICHI CITOJIyKH, KUCJIIOTH Ta cojii. ['epmanarw,
CTaHaTH, CTaHITU. PO34UnHHICTH coelt, riapoi3 ranoigaux cnoiyk tumy El2 ta El's. INinpokcokommiexkcu
cTaHyMy Ta urroMOymy. BinHoBHI BrnactuBocti crionyk cranymy(Il). ThmomOym(IV) okcun sK CHIBHUIA
OKHMCHHUK. MeXaHi3M TOKCHYHOI i CHONyK IuIoMOyMy. BukopHucTaHHS B MEAMILIMHI CIONYK IUTIOMOYMY.
BukopucTanHs CHOIYK CTaHyMY Ta IDTIOMOyMy B aHaii3i papmmnpenaparis.

Tema 15. EnemenTn V A rpynu

3arajbpHa XapakTepucTHKa. BaneHTHI ctanu enemMeHTiB V A rpynu.

Hitporen. IlosicHeHHS YOTHpBHOXKOBaJeHTHOro cTaHy Hitporeny. Monekyna a3ory. Enepris
3B’S3Ky Ta XiMiyHa aKTHBHICTh. CHONYKH HITPOTEHY 3 HETaTMBHHMH CTYNCHSIMH OKHUCHEHHS. AMiak,
riipa3vH, TIAPOKCUIaMiH. XapaKTepHl peakilii aMiaky: MpUEIHAHHS, 3aMIlIeHHs, OKUCHEHHSI. AMITU Ta
HiTpuan. [igpaT amiaky. 'igpoini3 coneit amonito. Tepmiunuii po3kiaza. SkicHa peakiiisi Ha KaTiOH aMOHIO.
Crnonyku HITPOreHy 3 HMO3MTUBHUMH CTYNEHSMHU OKHCHeHHs. Oxcuau HiTporeHy. Ilpupona ximiuHOTO
3B’s13Ky Ta OynoBa Mosekynd. Peaxmii omepskanHs. CTpyKTypa Ta BIACTHBOCTI OKCUTEHBMICHHX KHCIIOT
HiTporeHy. HirputHa kucnora. Hitputn. OkucHO-BiAHOBHa JBoicTicTh. HiTpaTHa KHCIOTa Ta HITpaTH.
EnextpoHHa cTpykrypa HiTpaT-ioHy. DakTopH, SKi BIUIMBAIOTh HA B3AEMOJII0 HITPATHOI KHUCIOTH 3
metanamu. “Llapceka Bogka”. Peaxinii BusBneHHss NO2” Ta NO3™ -10HiB.

docdop. 3aranpHa xapakrepuctuka. CXoxicTh Ta BiqMmina BiactuBocteit Hirporeny, @ochopy ta
ix cronyk. AnotponHi Monudikarii ®ocopy. YMOBH iCHYBaHHS Ta B3a€EMHOTO Nepexoay. XiMiuyHa
akTuBHICTH. Docdin, comni Gocdonito. Dochinn. Crnonyku dpochopy 3 MO3UTHBHUMHU CTYHCHIMHA
okucHeHHs. ["anoreniau ta ix rigpomni3. Oxcuaw, ix B3aemois 3 Bogoro. ['imodocditha ta hocditHa
kucnotu. bynosa mosnekyn. OkucHO-BiTHOBHI BiactuBocTi. Oprodocdarna kucmora Ta i coi.
PozunnHICcTH Ta rimponi3 pocdaris, rigporendocdaris ta gurigporendocdaris. Audocdarna kuciora.
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[30mouti- Ta rereponomnidocdarai kucnoru. Meradocharna kucnora, meradocharn. SxicHa peakiis Ha
docdar-ion.

Enementn migrpynu Apceny. CTIMKICTh BJICHTHHX CTaHIB CIOJIYK 3 HETaTUBHUMH CTYIICHSIMH
OKHCHEHHS. ApcHH, CTHOIH, OicMyTHH. 3MiHA BJIaCTUBOCTEH TiApUIIB y psAAl amiaky, ¢ocdiH, apCuH.
Busnauennsa Apceny 3a MmetosioM Mapiia.

Crionmyk# 3 MO3UTUBHUMHU CTYNEHAMHU OKUCHEHHs. OkcurenBmicHi crionyku. Oxeuau apeeny(11),
ctu6ito(IIl) Ta 6icmyTy(IIl). KncmoTHO-OCHOBHI BIACTUBOCTI OKCH/IIB Ta T1APOKCHIIB. APCEHITHA KUCIIOTa
Ta ii cousi MeTa- Ta opToapceHiTH. Crionyku apceny(V). ApcenatHa kuciora. OpTo- Ta METaapceHaTH.
OKHMCHO-BITHOBHI BIIACTHBOCTI apCEHITIB Ta apCEHATIB.

Coui ctubiro(I1I) Ta 6icmyTy(III). Po3unnnicTs y Boai. I'iapomni3. YTBopeHHs okcocoseit. CtubaTHa
KHCJIOTa Ta i1 couti. BicMyTaTH, OKHCHI BITaCTHBOCTI.

bionoriuna ponp Hitporeny ta ®ocdopy. Bukopucrannsa B menunuHi Ta Qapmariii amiaxy,
HiTporeH(I) oxcumy, HaTpiil HITPUTY, OKCUAIB Ta COJICH apceHy. BUKOpUCTaHHS CIIONYK p-eleMeHTiB VA
rpynu y ¢papManeBTUYHOMY aHai3i.

Tema 16. EniemenTn VI A rpynu

3aranpHa XxapakTepucTuka miarpynu. OxcureH. bypoBa Ta BIacTMBOCTI MOJIEKYJIH Ta
MOJICKYJISIPHUX 10HIB KHCHIO. 3arajibHe YsBJICHHS PO MEXaHI3MHU PEaKIIii 3a y4acTIO KHCHIO: B3a€EMOIIS 3
BOJHEM, MeTasiaMu. Mosnekyna Oz sk Jiranj B OKCireMorio0iHi.

O3o0n. XiMiuHMi 3B 530K Ta OymoBa Mojekyinu. IlinBuieHa okucHa aKTUBHICTh y TOPIBHSIHHI 3
MOJIEKYJIOI0 KUCHIO. YUacTh 030HY B XIMIUHHUX MpoLiecax BEpXHIX MapiB aTMochepu. BukoprcranHs 030Hy
TSI 010JIOTIYHOTO OYHUILEHHS BOIH.

Knacudikariisi OKCUTEHBMICHHX CIONYK OIHAPHOTO CKJIaAy: OKCHUIU, MEPOKCUIU, HAAMEPOKCUIH,
o30HiaM. XiMiuHI 3B’S3KH Ta CTPYKTypa MOJIEKyJ. XiMiuHa akTUBHICTh. Kiacudikaris oxcuniB. 3mina
BJIACTUBOCTEH OKCHUJIB 3a MEPi0AaMHU Ta IpyaMu.

[epoxcun rigporeny. Ctpykrypa momnexyiu. [Ipuposa XiMiuHUX 3B’SI3KiB Ta XiMi4HI BIACTHBOCTI.
Kucnotni BnactuBocti. Ilepokcua- Ta rigponepokcua-ioHd. XiMmMiuHa MpHpPOAa aHTHCENTUYHOI il
MEPOKCHUIY TiaporeHy. Peakiii, siki JekaTh B OCHOBI SKiCHOTO Ta KUIBKICHOTO BHU3HAYEHHS TIEPOKCUIY
rigporeny. Bukopuctanus B MequinHi Ta hapmariii.

Bionoriuna ponp OxcureHy. XiMidHI OCHOBH BUKOPHCTAHHS O30HY Ta KHCHIO B MEIUIIMHI Ta
dapmarii.

Cynbdyp Ta #oro BasieHTHI cTanu. Anotporris cipku. Pi3uuHi Ta XiMivHI BIacTUBOCTI. OKUCHO-
BIJTHOBHA JBOICTICTb elleMeHTHOi cipku. Cronyku cyiabypy 3 rigporeHoM ta Metanamu. CipKOBOJIEHb.
PiBHOBara y BogHOMY po3unHi cipkoBognio. Cynedian Ta nomicynbdinu MeraniB Ta HemeTamiB. Tiocori.
Po3unHHICTB Y BOAl Ta rifpoii3 cynbdiaiB. BiqHOBHI BIACTHBOCTI CIpKOBOJHIO Ta CyJbdiaiB. OKHCHO-
BiHOBHA NBOICTiCTH momicynbginis. SkicHa peakuis Ha cyibdig-ion S*. Buxopucranns cynbdifis y
(dbapmalleBTUHYHOMY aHai3i.

OxcurenBmicHi cnonyku cynbdypy. Cymedyp(IV) oxcun. PiBHoBara y BOJHOMY pO34HHI
cynbdyp(IV) okeuny. Cynbditaa kucnora. Cynbditu Ta rizporercynbditu. PosunnHicTs y Boai. 'igpoutis.
OxucHO-BiIHOBHA BOICTICTh crionyk cynbdypy(IV). XmopucTwuii TioHin. SIkicHa peakiis Ha Cynb(iT-i0H.

Crnonyku cynbdypy(VI). T'ekcadropun cynbdypy, Xiaopuctuil cyiabdypui, XiaopcylibhoHOBa
kucnorta. Cynedyp(VI) okeun. Cynsharaa kucinora. Oneym. KuciortHi Ta okucHi BnactuBocti. Cynbdarn.
Po3unnHicTh y BoOni Ta TepMmiuHa CTiiikicTe. JlucynbdaTHa kuciora Ta ii comi. Ilepokcokucnoru
(mepokcoMoHOCYIb(paTHA Ta MEPOKCOTUCYIh(paTHA KUCIOTH). IlepokcocynbdaTi Ta iX OKHUCHIOBAIbHI
BracTuBOCTI. [lopiBHANIBPHA XapakTepucTuKa cynb(iTHOT Ta cynbdaTHOi kucioT. TiocynbdaTrHa kuciora.
TiocynedaTtn, iX oxpepxkaHHs, OyaoBa Ta BIACTUBOCTI: peaklii 3 KHCIOTaMH, KaTiOHAaMH —
KOMIIJIEKCOYTBOpIOBaYaMH. BiZlHOBHA aKTUBHICTh TioCyJb(aT-i0Hy. IIpOIyKTH OKMCHEHHS CHJIBHUMH Ta
CTaOKUMH OKHCHUKaMHu. B3aemomis 3 HomoMm. YTBOpeHHs TeTpaTioHaT-ioHy. SIKicHa peakmis Ha
Tiocynb(ar-ioH. [10TiTIOHOBI KUCTOTH.

Bionoriuna poms Cynbpdypy Ta #Horo cromyk. BukopucTaHHS CIpKku Ta CHONYK cyibdypy Y
MeauInHi, (hapmarii Ta papMareBTUIHOMY aHaTi31.

Cenen ta Temyp sk anasorm Cynbdypy. 3MiHA BIACTHBOCTEH y psili: BOJA, CipKOBOJCHB,
ceneHoBofieHb, TemyposoneHb. Cenmenimu, Tenypumu. Cenmen(IV) okcun. Moro kucmoTHi Ta OKMCHI
BIacTHBOCTI. [[OpIBHSHHS BIIACTUBOCTEH CEJICHITHOI Ta CEJICHATHOT KUCIIOT 3 CYJIb(ITHOIO Ta CyJIb(aTHOIO.
Bukopucranns cnonyk CeneHy y KOCMETOJIOTI].

Tema 17. Enementn VIIA rpynu
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3aranpHa xapaktepucTtuka. Micue [iaporeHy B mnepioawuHiii cuctemi. CHOpPITHEHICTh Ta
BiIMIHHICTh BOJHIO BiJ JYXXHUX METaJlliB Ta TalloOTeHiB. ATOMapHHIl BOJEeHb. MeXaHi3M YTBOpPEHHS
MOJIEKYJIH BOJIHIO 3 mo3uilii MeroaiB B3 ta MO. Boaens y npuposi. [3otornu. Peakiiii BogHIO 3 KUCHEM,
rajJoreHaMu, aKTMBHHMHU MeTajaMH Ta OKCHAaMu. biHapHi cnoiyku rigporeny. ['ipuaum akTHBHHUX Ta
MepexiTHMX MeTajiB. XIMIYHHUH 3B’ 30K Ta HOTO BIUIMB HA BIIACTUBOCTI TiapuaiB. Boma. bymosa monexkynu
Boau. CTpykTypa pimkoi BOau Ta Jboay. BomHeBwii 3B’S30K Ta HOro BIUITMB Ha BJIACTUBOCTI BOJU.
AKBaKoMILIEKCH Ta KpucTanoriapatu. Onep:kaHHs JUCTUILOBAHOI Ta allipOoreHHOi Boiu. Bukopucranus ix
y dapmartii.

3araibHa XapaKTepPUCTUKA TaJloreHiB. XiMIYHHNA 3B’A30K Ta OyJ0Ba MOJEKYJ rajoreHiB. Enepris
3B’s13Ky. Oco6nuBi BracTuBocTi Puiyopy sIK HalOUIBII €JEKTPOHEraTUBHOTO exeMeHTa. [IpocTi pedoBUHM.
Ix xiMiuHA aKTHBHICTb. TepMoawHaMika Ta KiHETHKA YTBOPEHHS TaJOTCHOBOAHIB. BIacTHBOCTI BOJIHUX
PO3YMHIB TalOTEHOBOMHIB. [OHHI Ta KOBaJE€HTHI TaJOTCHIIH. IX BigHOIIEHHS 1O BOAM Ta OKHCHHKIB.
["anmoreHig-i10HU SIK JTIraHIM B KOMIUICKCHUX CIIOJTyKax. Peakiii BUSBICHHS rajoreHiI-10HiB.

Iigponi3 ramoreHiB. B3aemopist 3 po3umHamu JyriB. OKCUTE€HBMICHI CIIOJNYKH  TaJIOTEHIB.
OKCHUTEHBMICHI KHUCIIOTH. BIacTUBOCTI OKCUTEHBMICHUX KUCIIOT TAJIOT€HIB 3aJI€KHO Bl PUPOJIU TAJIOTEHY
Ta Oro CTYMeHs OKUCHEHHS.

OKcUreHBMICHI KHCIOTH XJIOpY Ta iX coii. CTiHKICTh y po3uMHaxX Ta y BUIBHOMY cTaHi. 3MiHa
KHUCIIOTHUX Ta OKMCHO-BITHOBHUX BJIACTHBOCTEH 3aJI€KHO BiJl CTYNEHs] OKUCHEHHS XJIOpY.

Xnopue BamHo. ['imoxmoputu. Ximopartu, OpomaTu, WogaTtu. BukopucTaHHS OKCHUT€HBMICHUX
cronyk OpoMy Ta Hony y ¢apmainieBTUYHOMY aHamizi. bionoriuna ponb cronyk ¢Topy, Xiopy, Opomy Ta
fony. IloHATTS PO MexaHi3M OakTepUIMIHOI Ji XJI0py Ta oxy. BukopucTanHs B MeAMIIMHI, caHITapii Ta
dapmariii XJIOpHOTO BarHa, XJIOPHOI BOAM, MpenapaTiB aKTUBHOTO XJIOPY Ta MOy, XJIOPHIHOI KHUCIIOTH,
dbTopHIiB, XITOpHUIiB, OPOMIiIIB Ta HOAUIIB.

3micmosuit mooynv 4. Qizuuni ma XiMiuHi 61acMUEOCMI RPOCMUX PEYOBUH
ma cnoayk d-enemenmie
Tema 18. EnemenTn VI B, VII B rpymn.

3aranpHa xapakrepuctuka VI B rpynu. Xpom. MoxuBi CTyleHI OKMCHEHHS Ta BaJIGHTHUN CTaH
Xpomy. Kapoonin xpomy. Xapakrepuctuka crionyk xpomy(Il). Xpom(Il) okcun ta rig-pokcun, ix OCHOBHUN
xapakTep. BinHoBHI BnacTuBocTi croiyk xpoMy(Il) Ta rigpokcuny. Crnomyku xpomy(III): xpomy(I1l) oxcua
Ta TiApOKcH], iX amdoTepHicTh, XxpomiTH. Komruiekcri cionmyku xpomy(I1l). AkBa- Ta riJpOKCOKOMIUIEKCH.
XpomoBi ragyHu. OKUCHO-BIAHOBHI BiacTuBOCTi cnionnyk xpomy(Ill), ix 3anexnicts Bix pH cepenosuia.
Cnonyku xpomy(VI). Xpom(VI) okcua. XpomatHa Ta quxpomaTHa KUCIOTH. PiBHOBara mepexomy Mix
quxpomaT- Ta XxpomaT-ioHaMH. OkwucHI BiacTuBOCTi cnoiayk xpomy(VI). Brums pH cepenosuma.
3aKOHOMIPHICTh 3MiHH KHCJIOTHO-OCHOBHHX BJIACTHBOCTEH OKCHIIB Ta TIAPOKCHIIB, a TaKOX OKHUCHO-
BITHOBHUX BJIACTUBOCTEH CIOIYK XpOMY NpH HEPexoAi BiJ HMKYOIO CTYNEHIO OKMCHEHHS JI0 BUILOTO.
SkicHa peakiis Ha kaTioH Cr’*. ITepoKcOCIIOMyKH XpoMy.

HaiiGinpm criliki croiykd MojibneHy Ta Bojbpamy. BmOnuB J1aHTaHOINHOTO CTHUCHEHHS Ha
BJIACTUBOCTI CITOJIYK BOJIb(ppamy.

bionoriuna pons Xpomy Ta Monibneny. Bukopuctanss crnoixyk Xxpomy Ta MOJiOAEHY Y
(dapMareBTHYHOMY aHaTi3i.

3aranpHa XxapakTtepuctuka VIIB rpymu. MoxinBi CTymeHI OKHMCHEHHS Ta BaJeHTHUH CTaH
enemenTiB VII B rpymu. CXoiCTh CHIOTYK Y BUIIOMY CTYTI€HI OKUCHEHHS €JIEMEHTIB TOJIOBHOI Ta MOO19HOT
HiATPYIL.

Masnran. KapOonin marany. ®i3MKo-XiMi4HI BJIaCTUBOCTI MaHTaHy. XapaKTePHCTHUKA CIOIYK
manrany(Il). OcnosHi BnactuBocti Manran(Il) okcuay Ta rizpokcuny. I'inpoinis conelt. SkicHa peaxiis Ha
kation Mn?*. KommiekcHi cionyku manrany(Il). Manras giokcus, ioro aMmQoTepHicTh, OKHCHO-BiTHOBHA
nsoicricth. Karanituyni BnactuBocti MnO2. Crionyku manrany(VI): Manranatu, iX yTBOpeHHs, TeépMidyHa
CTIMKICTh, mUCTIpOTIOpIliOHyBaHHS B po3umHi. Cromykn wManrany(VII), mnepmaHraHatHa KucioTa,
nepMaHrasati. OKMCHI BJIACTMBOCTI Kaliil NepMaHraHaTy 3ajJ€KHO BiJl KHCIOTHOCTI CEpeJOBMIIA.
OKHCHEHHS KaJliii IepMaHTaHATOM OPTaHIYHUX CIOMyK. TepMIdHMIA PO3KIIaI.

bionoriyna poias Manrany. Bukopucransas Kajiii mepMaHraHaty B MEJUIMHI K aHTHCENITHYHOTO
3aco0y Ta y apMareBTUIHOMY aHaJi3i.
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Tema 19. Enementn VIII B rpynu

Oco6nuBocti ctpyktypu VIII B rpynu. CimeiicTBa 3aii3a Ta IUIaTHHOBUX MeTaliB. BaneHTHI cTraHn
®epymy, Kobansty Ta Hikomy. Kapboninu ¢pepymy, koOaabTy Ta HIKOJY, iX BAKOPUCTAHHS JIJIs1 OJICPIKaHHS
YHCTUX METAJliB.

®epyMm. XiMiuHA aKTUBHICTH 3aii3a. Peakiiii 3 HemeTasiamu, BOJIOI0 Ta KUCIOTaMu. [iIpokcu Ta
comi depymy(Il). Pozumnnicts Ta rigpomis. Hecriiikicts cnonyk ¢epymy(Il) y posumni. Cine Mopa.
Kommekcni cmonyku ¢epymy(Ill) 3 1mianig-, TioliaHaT-ioHaMHW, JUMETHITIIOKCUMOM, TMOpQipuHaAMU.
I'emorno6in Tta QepymBmicHi (pepmentu. Mexanizm ix naii. Crnonyku ¢epymy(Ill). Xapaxrepuctuka
depym(Ill) oxcumy Tta rigpokcumy. Depym(Illl) xmopua Ta ioro rigpomiz. KoMIuleKcHI CHONMyKH
depymy(Ill). HuzbkocmiHOBI Ta BHUCOKOCIIHOBI KOMILIEKCHI comi ¢depyMmy. SKicHI peakiii Ha KaTioHU
depymy Fe?* Ta Fe**. Cnonyxku pepymy(VI). @epatu, ofiepkaHHs Ta OKMCHI BIACTUBOCTI. XiMiuHi OCHOBH
BUKOPHUCTAHHA B1IHOBJICHOTO 3aji3a Ta epyMBMICHUX MPEMapaTiB y MEIUIUHI.

Kobanbt Ta Hikon. BanenTri cranu. XimiuHa akTuBHICTh. HaiiBaxkimusimi criomyku ko6ansTy(11),
koOaneTy(Ill) Ta Hikomy(Il). XapakTepucTuka OKHCHO-BIIHOBHUX BlacTUBOCTe. [impomiz cosneit
koOanpTy(Il) Ta mHikomy(Il). KommekcHi cmomyku 3 Iiadig-, TiomiaHat- Ta (TOPHI-IOHAMH.
Axpaxomiuiekcu. Amiaxatu. Kopepment Biz. SkicHi peaxuii Ha kationn Co®’ Ta Ni?*, Peakuis Uyraesa.

[TmatuHOBI MeTanu. BanenTtHi ctanu. XapakTepuUCTUYHI OKCHIM PYTEHII0 Ta OcMifo. XiMmidHa
akTuBHICTh. KoMiuiekcHi cnonyku rnatunu(1l) Ta mnatunu(IV). Koopaunauniiini uncna, cTpykrypa.
BukopucTanHsa SK IPOTUITYXJIMHHUX MpENapaTis.

Tema 20. Enementn I B, 1IB rpyn.

3aranpHa xapakrepuctika | B rpynu. [TopiBHSIHHS BiacTHBOCTEH eneMeHTiB miarpynu Kynpymy ta
Ty>kHUX MeTaniB. BanentHi cranu Kympymy, Apreatymy Tta Aypymy. Di3udHi BIacTUBOCTI Ta XiMidHa
aKTHBHICTB Miji, cpi0iia Ta 30;10Ta. BiTHOMIEHHS MPOCTUX PEYOBHH JI0 HEMETAIIIB Ta KHCIIOT.

Kynpym. Kynpym(I) oxcun Ta rigpokcun. OKHCHO-BIIHOBHA IBOICTICTh croiyk. KomruiekcHi
CTOJTYKH 3 amiakoM, xJopua- Ta miaHig-ionamu. Kynpym(Il) okenp ta rigpokcua. Po3unHHICTE coneld Ta ix
rigpomi3. OxucHi BiactuBocti Kynpymy(Il). KommnekcHi cnomyku kynpymy(II) 3  amiakowm,
aMIHOKHCIIOTaMH Ta OararoaToMHUMHU criupTaMu. be3dapBHi Ta 3a0apBieHi croinyku Kynpymy. [Tpuuanna
3a0apBIICHHS.

Aprentym. AprentyMm(l) oxcun. YTBOpeHHS Ta pO3UMHHICTH y Boal. Hirpatu Ta ramoreHiau
apreHtyMmy. Po3umHHicTh y Boai. OkucHi BiactuBocTi cronyk apreHtymy(I). KommuiekcHi cromyku 3
amiakoMm, TiocyJb(har- Ta iaHig-ioHaMH.

AypyMm. OKHCHEHHS 30J10Ta KUCHEM 3a HAasBHOCTI Kajii miaHixy. BigHOIIEHHS 30710Ta 0 rapsayoi
CeJICHAaTHOI KUCJIOTH Ta “napcbkoi Bogaku”. Cronyku aypymy(I) ta aypymy(IIl), ix okucHI BIacTHBOCTI.
KommekcHi cronyku.

bionoriuna pons Kynpymy, Apreatymy ta Aypymy. bakrepunnsa nist ioHiB cpibia Ta Mifi.
BukopucTtanHs coiayk KynpyMmy, apreHTyMy Ta aypyMy B MEIMYHIN MPaKTHUIl Ta KOCMETOJIOT1].

3aranpHa xapaktepucTrka eneMeHTiB [IB rpymm. [TopiBHSAHHS BIACTHBOCTEW €IEMEHTIB MiArpynu
[Muuky Ta p-enementiB Il A rpynu. XimMiuHa akTHUBHICTh. BiJHOIIIEHHS 10 HEMETAaliB, PO3YHHIB KUCIOT Ta
JyTiB.

Hunk. Huuky okcua ta rigpokcusi. AMGOTEpHICTb IIUHKY, HOro OKCUAY Ta T'IPOKCUAY.
Po3unHHICTH comneil nuHKY Ta iX Tixposmri3. KoMIuiekcHi CrioryKu UHKY 3 aMiakoM, BOAOIO Ta T1IPOKCH/I-
ioHamu. [{luHKBMICHI (pepMeHTH.

Kamwmiit. OcHOBHMIA XapakTep OKCHAY Ta TiApokcuay. KOMITIEKCHI CHONyKH KaJMil0 3 aMOHIaKOM
Ta 1iaHig-ioHamu. ['iaponi3 coneit kaaMmiro.

Mepkypiii. Ximigyaa axkTuBHICTE pTyTi. Cromyku wmepkypiro(Il). Hitpatu Ta ramoreHiau
mepkypito(Il). Po3umnuHicts y Boai, rigpomiz. Okcun Mepkypito(Il). Cnocobu onepxaHHs, TepMidHa
HecTikikicTh. OxucHi BmactuBocTi cnoiyk wmepkypito(Il). Kommiekcni ramorenimm mepkypito(1D).
VYTBOpeHHs 3B’s3KIB Mixk aroMaMu Mepkypito. Kation mepkypito(I). OneprkaHHs HITpaTiB, TaJOreHiiB Ta
okcuay Mepkypito(l). PozuunnicTs y Boai. OKHCHO-BITHOBHA MBOICTICTH crioiyk Mepkypiro(l). Kamomens
Ta cyJema, X peakiii 3 amiakoM. AMITOXJIOPH MEPKYPit0. XiMi3M TOKCUKOJIOTTYHOI JIii CIIOJTYK MEPKYPII0.

BukopucTaHHs CIOJYK IWHKY Ta MEPKYPIt0 SIK (hapMIIperaparis.

Tema 21. Meraan. Cinasu. Koposist merasis.

[TonmosxxeHHs MeTamiB y niepioguuHii cuctemi [[.I.MenaeneeBa. BayTpinmas OymoBa MeTais.

Knacudikaris, ¢izudni Ta XiMiuHi BIaCTUBOCTI MeTaliB. JloOyBaHHS MeTaliB i3 py: MipoOMETaIypris,
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TiApoMeTaIypris, eJIeKTpOMeTanypris. MeToau ofep>KaHHsS METalliB BUCOKOT YHCTOTH: MTEPETOHKA B
BaKyyMi, 30HHA IIJIaBKa, TEPMIYHUH PO3KIIAJ] JETKUX CIIONYK.

Mertaniyni crutaBu. MeToiu oiepKaHHs Ta BJACTUBOCTI CIUTaBiB. THIN CIJIaBiB, BHYTPIIITHS
cTpykTypa. Tepmiunuii anani3 crasiB. [IoHATTS npo qiarpamMu CTaHy METaIIYHUX CHCTEM.
Buxopucranns ¢a3oBux aiarpaM cTaHy JJisi BA3HaYEHHS IPUPOJIN CIUIABIB.

Kopos3is sik reTeporeHHuiI OKMCHO-BITHOBHUH mporiec. Buiu kopo3ii 3a51exHo BiJl XapakTepy
pyitHyBaHHs. Tumnum Kopo3ii 3a MexaHI3MOM nepediry: XiMiuHa, eleKTpoxiMiuHa. Buau nenossipuzaTopin
IpH eJeKTPOoXiMiuHii kopo3ii. KaToaHi Ta anoaHi mpotecu. Meroau BU3HAUEHHS MIBUAKOCTI KOPO3ii.
daxTopH, K1 BIUIMBAIOTh HAa MIBUAKICTH KOPO3Ii.

MeTtou 3aXUCTy METalliB BiJl KOPO3ii: 3MiHa BIACTUBOCTEH MeTaliB, 3MiHA BIACTUBOCTEH
CEPEIOBUINA, CIIEKTPOXIMIUHI METOIM, KOMOIHOBaH1 METOIH.

IlincymkoBuii MOAYJIbHUH KOHTPOJIb 2.

6. Temmu Jgexuiii

Ne Ha3zBa Temu O0csr y ronmHax
3/m JlenHa ¢opma

1 Tema 1. OCHOBHI NOHATTS Ta 3aKOHM XiMii. 3aKOH €KBIBaJICHTIB.

2 Tema 2. Kitacu Ta HOMEHKJIaTypa HEOpraHIYHUX CIIOIYK

3 Tema 3. CyyacHa KBaHTOBO-MEXaHiuHa Teopisi Oy10BH aToMa. 2

[Tepioguunmii 3axon JI.I.MeHneneeBa Ha OCHOBI €IEKTPOHHOT Oy0BH
aToma. XiMi4HUH 3B’ 530K Ta OyZ0Ba MOJIEKYI.

4 Tema 4. Enepreruxa Ta HanpsiMOK XiMIYHHX peakiiil. 3akoH ['eca. 2

5 Tema 5. XimiuHa KiHeTHKa Ta XiMiuHa piBHOBara. Karaii3 2

6 Tema 6. Pozunnu. Criocobu BupaxKeHHs: KOHIIEHTpallli pO34YMHIB. 2

7 Tema 7. BnacTuBOCTI pO34MHIB €JIEKTPOIIITIB 2

8 Tema 8. BiiacTHBOCTI pO3UMHIB HEETEKTPOIITIB

9 Tema 9. I'inponi3 conei 1

10 | Tema 10. OxucHO-BIJHOBHI peakiii 1

11 Tema 11. OCcHOBH eneKTpOXiMii 4

12 Tema 12. KoMIUJIGKCHI CTTOTYKH 2

13 Tema 13. Enementu | A, 11 A rpym.

14 Tema 14. Enementu III A, IV A rpyn 4

15 Tema 15. Enementu V A rpynu 2

16 Tema 16. Enementu VI A rpynu 2

17 Tema 17. Enementn VIIA rpynu 2

18 Tema 18. Enementu VI B, VII B rpyn. 4

19 Tema 19. Enementn VIII B rpynu 2

20 Tema 20. Enementu I B, 1IB rpym. 2

21 Tema 21. 3araneHi BactrBocTi MetatiB. CrutaBu. Kopo3sist Metatis. 4
Ycboro roavH 40

Ilnanm aexkuii

Tema 3. CyyacHa KBaHTOBO-MexaHiuHa Teopist OynoBu atoma. [lepionnunnii 3axon JI.I.MengeeeBa
HA OCHOBI eJIeKTPOHHOI 0y/10BM aToMa. XiMiuHHI1 3B’A30K Ta 0y/10Ba MOJIEKY.JT
IInan:
3.1.1lpuHuMOM Ta MpaBWia, IO BHU3HAYAIOTh IOCHIJOBHICTh 3allOBHEHHS AaTOMHHUX oOpOiTaiei
SJIICKTPOHAMH: MPUHITUI HAWMEHIIIO1 EHeprii.
3.2.EnexTpoHH1 Ta eneKTpoHo-rpadivni GopMyar aTOMIB €IEMEHTIB Ta iX 10HIB.
3.3.IlepiomnuHuii 3aKOH SK TPUKIAA il 3aKOHIB JialeKTHKU. [lepiogudHa cUCTeMa EIIEMEHTIB SK
rpadivHe BiZoOpa>keHHS 3aKOHY MEePIOIUIHOCTI.
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3.4.CyyacHe ysIBJIEHHS PO MPUPOIY XIMIYHOTO 3B’ s13Ky. [IprunHu Ta MeXaHI13M YTBOPEHHS 3B’ 3Ky MIXK
aTOMaMHU.

3.5.KoBaneHTHUH 3B'30K.

3.6.Merox BaneHTHHX 3B s13KiB (B3).

3.7.IoHHMI 3B’SA30K.

3.8. MeraniuHuii 3B’ 30K.

3.9.BonueBuii 3B’ SI30K.

3.10. MixMonekyspHa B3aEMOJIIS.

Tema 4. EHepreTnka Ta HanpsiMoK XiMiyHMX peakuiii. 3axoH I'eca.

IInan:

4.1.BHyTpiUIHS €Hepris Ta eHTAbIIiA IHIUBIyaTbHIX PEUOBUH Ta 0araTOKOMIIOHEHTHUX CUCTEM.
4.2. TepMoXiMi4Hi PIBHSIHHSA, IX 0COOIMBOCTI

4.3.3akoH ['ecca Ta f1oro HaCIIIKH.

4.4 Entpomnis sk Mipa 0e3M0psAIKy CUCTEMU

4.5.Enepris ['i66ca sik kpuTepiit caMOYMHHOTO MPOTIKAHHS XIMIYHUX PEaKIii.

Tema 5. Ximiuna kiHeTHKa Ta ximiuHa piBHoBara. Karauis.

IInan:

5.1. CepenHs Ta MUTTEBA IIBUAKICTD PEAKLIi.

5.2. 3akoH nissHHSA Mac. KoHcTanTa mBHIKOCTI peakii Ta ii (hi3uaHmiA 3MicT.
5.3. 'oMmoreHHuii Ta reTeporeHHui Karaiai3. MexaHi3M Karamizy.

5.4. 3akoH nit0uuX Mac Ui CTaHy XIMI4HOI pIBHOBAru.

5.5. Hampsimok 3MitiieHHs XiMigHOT piBHOBaru 3a npuHnunom Jle-Ilatenbe.

Tema 6. Po3unnu. Crnioco0u BUpaskeHHs] KOHLEHTpalii po34uHiB

IInan:

6.1. XimiuHa B3a€MO/Iisi KOMIIOHEHTIB MPU YTBOPEHHI PiAKUX Ta TBepaux po3unHiB ([1.I.Mennaenees,
C.Kypnakos).

6.2. IToHATTS PO HACUYEH]1, HEHACUYEHI, IEPECUYECH] POZUYUHH.

6.3. Criocobu BUpa)KeHHSI KOHIICHTPAIlll pO3YMHIB: MacoBa 4acTKa 1 MOJIbHA JI0JI1 PEYOBHHH B PO3YHHI,
MOJISIpHA, MOJIIpHA KOHIIEHTpAllisl €KBIBAJICHTY Ta MOJIsUIbHA KOHIeHTpauii. TUutp po3uuny.

Tema 7. BracTuBoCTi po34nHIB €JIEKTPOJIITIB

IInan:

7.1. IToHATTS PO CUJIBHI Ta cIa0Ki eNeKTPOIITH.

7.2. 3acTocyBaHHS 3aKOHY JisTHHS Mac JI0 CTaHy PiBHOBAard B PO3UMHAX CIIAOKUX €JIEKTPOIITIB.

7.3. KoncranTa nucomiamii. CTymiHe AMCOIAIl] Ta HOTO 3aI€KHICTh BiJ] KOHIIEHTpAIII] - 3aKOH
po3Benennst OcTBanbaa

7.4. BogueBuit noka3zHuk (pH) po3unHiB KUCIOT, OCHOB Ta COJEH .

7.5. PiBHOBara Mi>x 0CcaJioM Ta pO34YMHOM BaKKOPO3UNHHUX €JIEKTPOIIITIB

7.6. OCHOBHI1 MOJIOKEHHS T€OPii CUIBHUX €JIEKTPOJIITIB

Tema 9. I'iagpoJi3 coneit

IInan:

9.1. IMonsTTs rigpomizy. MexaHi3m Tipoii3y KaTiOHIB, aHIOHIB Ta CyMICHHH T1poi3.

9.2. OcobnuBocri rigpomnizy coneit ctudiro(Ill), 6icmyty(Ill) Ta cranymy(IV).

9.3. I'iaponi3 conenoAiOHUX CIOMYK 3 KOBAJIGHTHUM THUIIOM 3B SI3KY.

9.4. Ponp IpOTOIITUYHUX PEAKIiN U MeTadOoIi3Mi JIiKiB, B aHAJI31 JTIKAPCHKUX MPENapariB, TEXHOIOT i

X BUTOTOBIICHHS Ta 30epiraHHs
Tema 10. OkucHO-BiTHOBHI peakuii
[Inan:
10.1. CyTh OCHOBHHX MOHSTH OKHCHO-BIJIHOBHHX IPOLIECIB: CTYIIHh OKUCHEHHS €JIEMEHTIB y CITOJTyKaXx,

OKHCHUK, BIJTHOBHHK, ITPOLIECH OKUCHEHHS Ta BITHOBJICHHS, OKMUCHEHA Ta BIIHOBJIEHA (POPMHU.
HaiiBaxxnuBiln OKMCHUKHA Ta BITHOBHUKH.
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10.2. PiBHSIHHS OKMCHO-BITHOBHUX PEaKI[iii: METOI €JIEKTPOHHOTO OajlaHCy Ta METO]] HaIliBpeaKIii
(eMeKTPOHO-10HHUI METON).

10.3. BuzHaueHHS HAPsIMKY OKHCHO-BITHOBHUX PEAKIIiH 3a PI3HUIICIO CTAHAAPTHUX EJICKTPOTHUX
MOTCHITIAIIB.

Tema 11. OcHOBHM ejieKTPOXiMil
[Inan:
11.1. PiBusuuas Hepucta. BogueBuit enektpo1 mopiBHAHHA. ENeKTpoXiMiuyHUI psifi HATIPYT METalliB.
11.2. EnexTpouti3 sik OKUCHO-BITHOBHHIA ITpo1iec. ENeKkTposIi3 po3iiaBiB Ta pO3YUHIB EIEKTPOITITIB.
Karoane BiIHOBJIEHHS Ta aHOJHE OKHCHEHHSI.
11.3. 3akonu dapanesi.
11.4. EnextpocunTes Ta eiekTpoaHani3. BukopuctanHs enekTpomizy y hapMaleBTHIHOMY
BUPOOHUIITBI.

Tema 12. KomnuiekcHi croJiyku
IInan:
12.1. ByioBa KOMIUIEKCHUX CHOJIYK: HEHTPAJIbHUM aTOM Ta HOro KOOpAMHALIIHE YMCII0, JIIraHIu,
KOMIUTICKCHHH 10H, 10HU 30BHIIIHBOI ChepH
12.2. YTBOpeHHs Ta AucoLialis KOMIIEKCHUX CIIOJYK Y po3drHax. KoHCTaHTH CTIMKOCTI Ta KOHCTaHTH
HECTINKOCTI KOMITJIEKCHUX 10HIB.
12.3. Ilpupona XiMi4YHOTO 3B’513Ky B KOMIUIEKCHUX CIIOJyKax. MeTos BajJeHTHUX 3B s13KiB (B3)
12.4. BionoriyHa poJib KOMIIEKCHHUX CIIOJyK. XiMiYHI OCHOBH BUKOPHCTAHHS KOMIUIEKCHUX CHOIYK Y
dbapmalieBTUYHOMY aHali31 Ta MEAUIIHHI.

Tema 14. Enementn 111 A, IV A rpyn

IInan:
14.1. 3aranpHa xapakrepuctuka III A migrpymnu.
14.1.1.  bop.

14.1.2. AmoMiHiH.
14.2. 3aranpHa xapakrepuctuka [V A miarpymnm.
14.2.1.  KapOon
14.2.2. Cumimit
14.2.3.  Enementu miarpynu ['epmaniro

Tema 15. Ennementi V A rpynu
IInan:
15.1. 3aranpHa xapakTepucTuka. BaneHTHI cTaHu edeMeHTiB V A rpymnu.
15.1.1. Hirporen
15.1.2. ®Docdop.
15.2. Enementu niarpynu Apceny.
15.3. Bukopuctanss cronyk p-eneMeHTiB VA rpynu y papmManieBTHIHOMY aHami3i.

Tema 16. Ennementn VI A rpynu
IInan:
16.1. 3aranpHa XapakTepUCTUKA MIATPYIIH.
16.1.1. Oxcuren
16.1.2. Cynbsdyp
16.1.3. Cenen ta Tenyp sik ananoru Cynshypy
16.2. Bukopuctanns enemenTiB VI A rpynu B MenuiuH1 Ta Gpapmariii.

Tema 17. Enementn VIIA rpynu

[Inan:

17.1. 3aranpHa XapaKTepPHCTHKA TaJOTCHIB.

17.2.  Oco6nuBi BractuBocTi Oiyopy sk HAHOUIBII €1eKTPOHEraTUBHOTO €JIEMEHTa

17.3.  OKCHUTEHBMICHI KUCIIOTH XJIOPY Ta iX COJIi.

17.4. BukopucTaHHS OKCUT€HBMICHHUX CIOIYK OpoMy Ta ioay y ¢apMaleBTHYHOMY aHai3i.
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Tema 18. Eaementn VI B, VII B rpyn.
[Inan:
18.1. 3aranpHa XxapakTepuCTHKA MIATPYIH XPOMY.
18.2. bionoriuna pons XpoMy Ta MomnioaeHy. BukopructanHs crioiiyk XpoMy Ta MOJIIOAEHY Y
(bapMarieBTHYHOMY aHai3i.
18.3. 3aranpHa XapakTepucTruKa miaArpynu Manrany.
18.4. OkuCHI BIaCTUBOCTI KaJliif IEpMaHTraHaTy 3ajJeKHO B KHCIOTHOCTI CEpeOBHIIA.
18.5. bionoriuna poias Manrany. Bukopuctansus kaniii nepMaHraHaty B MEIULUHI SIK
aHTHCENITUYHOTO 3ac00y Ta y apMalleBTUYHOMY aHai3i.

Tema 19. Enementn VIII B rpynu
[Inan:
19.1. 3aranpHa xapaktepuctuka niarpynu. Ocodnusocti ctpyktypu VIII B rpymnm.
19.2. ®epym. XimMiuHa aKTUBHICTBH 3aJTi3a.
19.3. I'emorno6in Ta pepyMBMicHI (pepMEHTH.
19.4. Kobanst Ta Hixom.
19.5. Kodepment Biz.

Tema 20. Enementn I B, IIB rpyn.
IInan:
20.1. 3aranbHa xapakTepucTuka rpynu. IlopiBHSIHHS BiacTuBOCTel eneMeHTiB niarpynu Kynpymy ta
Ty>KHUX METaJiB
20.1.1. Kynpywm.
20.1.2. Apreatym
20.1.3. Aypym.
20.2. bionoriuna pons Kynpymy, Aprearymy ta Aypymy. bakrepunmana fist ioHiB cpibinia Ta Mifi.
BukopucranHs cnoiayk Kynpymy, apreHTyMy Ta aypyMy B MEIUYHIN MPaKTHIII.
20.3. 3araipHa XapaKTEPHCTUKA €IIEMEHTIB MIATPYIH LUHKY.
20.3.1. lunk
20.3.2. Kagmiii
20.3.3. Mepkypiii
20.4. BUKOpUCTaHHS CIIOJIYK IIMHKY Ta MEPKYPIiIo sIK apMIpenaparis.

Tema 21. 3araabni B1acrusocti Metanis. Ciiasu. Koposis meranis
[Inan:
21.1. Ionoxennst MetaiiB y nepioguusiii cuctemi J{.I.Menneneesa. Buytpinas OymoBa MeTalis.
Knacudikaris, pizudni Ta XiMidHI BIACTHBOCTI METAIB.
21.2. JloOyBaHHS METAJIB i3 pya: MiPOMETaTyprisi, TAPOMETAIYPTisl, EIEKTPOMETATYPTis.
21.3. JoOyBaHHS METamiB 13 py/: MipOMETAIypris, T1APOMETANYpris, eIEKTPOMETATYPrisl.
21.4. MeraniuHi crraBu. MeTonu oJiepKaHHS Ta BIACTUBOCTI CIIABiB
21.5. BukopuctanHs (a30BHX JiarpaM CTaHy JJis BU3HAUYEHHs PUPOJIH CIIIaBIB.
21.6. Kopo3is sik reTeporeHHUI OKHCHO-BiTHOBHHUH TPOIIEC
21.7. Metonu 3aXUCTy METaIliB BiJl KOPO3ii.

7. Temu ceMiHAPCHKHMX 3aHATH

Ne Ha3Ba Temu O06csr y roqmaax
3/m Jlenna dopma
1 Tema 1. OCHOBHI IOHATTS Ta 3aKOHU XiMii. 3aKOH €KBIBAJICHTIB.
2 | Tema 2. Kyiacu Ta HOMEHKJIaTypa HEOPTaHIYHHUX CIIOJIYK 2
3 | Tema 3. CyvyacHa KBaHTOBO-MEXaHI4Ha Teopist OymoBu atoma. [lepiognuanuit
3akoH J[.I.MeHneneeBa Ha OCHOBI €JEKTPOHHOI Oy10BH aToMa. XiMIYHHHA
3B’SI30K Ta OYyJI0Ba MOJICKYJI
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4 | Tema 4. EnepreTuka Ta HaIpsIMOK XIMIYHMX peakiiii. 3akoH ['eca.
5 | Tema 5. XimiyHa KiHeTHKa Ta XiMigHa piBHOBara. Karaii3 2
6 | Tema 6. Pozunnu. CriocoOu BUpakeHHs! KOHIIEHTpaIlii pO3UMHiB. 2
7 | Tema 7. BnacTUBOCTI pO3UMHIB €JIEKTPOJIITIB
8 | Tema 8. BracTuBOCTI pO34YHHIB HEEJIEKTPOIITIB
9 Tema 9. I'inponi3 coneii. 2
10 | TlizcymMKoBUH KOHTPOJIb 3aCBOEHHSI 3J11IKOBOTO MOAYJIs | 2
11 | Tema 10. OxuCHO-BITHOBHI PEaKIIii . 2
12 | Tema 11. OcHOBH eneKTpOXiMmii. 2
13 | Tema 12. KommuiekcH1 CIIOJIYKH. 2
14 | Tema 13. Enementu I A, IT A rpym.
15 | Tema 14. Enementu [II A, IV A rpyn
16 | Tema 15. Enementu V A rpynu 2
17 | Tema 16. Enementu VI A rpynu 2
18 | Tema 17. Enementu VIIA rpynu
19 | Tema 18. Enementn VI B, VII B rpyn.
20 | Tema 19. Enementu VIIIB rpynu.
21 | Tema 20. Enementu I B, [IB rpym.
22 | Tema 21. 3aransHi BnactuBocTi MeTasiB. CrtaBu. Koposist MeTainis. 2
23 | TlizcyMKoBUH KOHTPOJb 3aCBOECHHS 3JIIKOBOTO MOAYJIS 2

Ycboro roiMH 22

ILnanu CeMiHapCl)KI/IX 3aHATD

Tema 2. Kitacu Ta HOMEHKJIaTypa HEOPTraHIYHUX CHOJIYK
iap 3ansaTTa: KnacubikyBaTy MpoCTi Ta CKIAAHI PEYOBHMHHU 3aJCKHO BiJI 1X CKJIAAy Ta HASBHOCTI
GyHKIIOHANBHUX IpyH. [IosSCHIOBATH XiIMIYHI BJACTHMBOCTI PEYOBHMH MEBHOIO KJIACY 34 JIOIIOMOI'OKO
XIMIYHHX peakiiii. [IpoaeMOHCTpYBAaTH 3HAHHS HOMEHKJIATYPU HEOPraHIYHMX CIIOJYK HAa KOHKPETHHX
IPUKIAIaX.

IInan:

2.1 IlpocTi pe4oBUHHU, CKIIaHI PEUOBUHHU.

2.2 Oxcuau: mpocTi, MoABiHHI, momiMepHi. HoMeHKmaTypa OKCHaiB.

2.3 3aNexHICTh KUCIOTHO-OCHOBHUX ()OPM Ta BIACTUBOCTEH OKCHIIIB 1 TIAPOKCHIIIB BiJl MOJIOKEHHS

€JIEMEHTIB, 110 iX YTBOPIOIOTH, y MepioauuHiii cuctemi eaemenTiB J{.I.Menneneea
2.4 Comi: cepenHi, KUCJI, OCHOBHI, MTOABIHHI 1 3MillIaHi, iX BiIacTuBocTi. HoMeHkatypa comneit.

Tema 5. Ximiuna kiHeTHKa Ta xXiMiuHa piBHOBara. Karauis

Hinb 3ausaTTs: [loscHIOBaTH MOKIIUBICT IEPeOiry XiMIYHUX PEaKilii 3aJIeKHO Bi MPUPOIN PEaryounux
PEYOBHH Ta HasIBHOCTI KaTaiizaTopa. 3aCTOCOBYBATH 3aKOH JIISIHHS Mac, PIBHAHHA AppeHiyca i
eMmipuyHe npaBmio Bart-I'odda mist 004YrCcIIeHHs MBUIKOCTI TOMOTCHHHX 1 TeTEPOrCHHUX PEAKIIii.
3acTOCOBYBATH 3aKOH JIISIHHS Mac JI0 PIBHOBaKHUX MpolieciB. TpakTyBaTh HaOPsIMOK 3MIIICHHS
PIBHOBAru XiMigHoi peakiiii 3a npuniunom Jle-Illarenbe.

[Inan:

6.1. CepenHs Ta MUTT€EBA MIBUAKICTH peakiii. OQUHULI BUMIPY

6.2. 3anexHICTh MBUAKOCTI peakiii Big Temneparypu (piBHsSHHS AppeHiyca Ta npaBuio Baat-I'odda).
6.3. Emnepris aktusarii

6.4. T'omoreHHHMIi Ta TeTepOreHHUN KaTaji3. MexaHi3M KaTaiizy

6.5. Hampsmoxk 3MimeHHst XiMI9HOT piBHOBaru 3a npuHuumnom Jle-Ilatenbe.

Tema 6. Pozunnu. Crioco0u BUpa’keHHs] KOHIEHTPallii pO3YMHIB.

inb 3anaTTA: BU3HAYaTH THIT pO3YMHY Ta PO3PI3HATH HOTO KOMIOHEHTH. TpaKTyBaTH MEXaHI3M
PO3YHMHEHHS, EIEKTPOJITUYHOI JUcoliatii Ta Tripoiai3y pedoBruH. Po3paxyBaTu MacoBY YacTKY, MOJISIDHY,
MOJISJIBHY KOHIIEHTpAIIli, MOIBHY JOII0, MOJISIDHY KOHIIEHTPALIIO €EKBIBAJIECHTA Ta TUTP 34 BKa3aHUMHU
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3HaYCHHSIMHU MAaCcH PO3YMHEHOI PEYOBHHU, 00’ €M PO3UMHY 200 PO3UYMHHHUKA Ta IPUTOTYBATH PO3YHUH 3
IIEBHOIO MACOBOIO YaCTKOK), MOJISIPHOIO, MOJISUTEHOIO KOHIICHTPAITIEI0, MOJSPHOIO KOHIIEHTPAIIIEI0
€KBiBaJICHTY a00 TUTpoM. TpakTyBaTH NpaBUIO 3MINTyBaHHS PO3YMHIB 3 PI3HOIO MACOBOIO YaCTKOIO 1
3aCTOCYBATH HOTO HA MIPAKTHIL.
[Inan:
6.1. CyTb OCHOBHUX MOJIOKEHB: PO3YMH, PO3UNHHUK, PO3UNHHA PEYOBHHA
6.2. TerutoBuii epekT mpolecy po3uYnHEHHS PEYOBUH
6.3. [ToHATTS PO HACHYCHI, HCHACUYCHI, IIEPECHYCHI PO3YUHH.
6.4.CriocoOu BUpaXCHHsI KOHIICHTPAIIil pO3YHHIB: MacOBa 9acTKa i MOJIbHA JIOJISl PCYOBHHH B
PO3UHnHi, MOJIIPHA, MOJISIPHA KOHIICHTPAIlis €KBIBAJICHTY Ta MOJIsUTbHA KOHIEHTparii. Turp
pO34HHY.

Tema 9. I'igpoJi3 conei

ineb 3aHaTTA: 3aCTOCYBATH 3aKOH JISHHSA MAac JI0 PIBHOBAXKHOTO MPOIECY TIAPOII3Y CEPEeaHIX, KUCIUX

COJIEH 1 coNlell, YTBOpEHHUX Oarato3apsgHuM KaTioHOM a00 aHIOHOM i 3alIPONOHYBATH I HUX BUpPA3 JUIS

KOHCTAaHTH IiIpoi3y Ta popmyny mid ii po3paxyHky. Po3paxyBaTu cTyniHb 1 KOHCTAHTY TiAPOJIi3Y,

KOHIIEHTPAIUIO COJIl Ta KHUCJIOTHICTh CEpENOBUIIA. AHATI3YBATH YHHHUKH, SIKI BIUNIMBAIOTH HAa 3MIIIIEHHS

PIBHOBArd pEaKiiii Tiapoizy.

IInan:

9.1. Tigpomi3 comeilt K PIBHOBaXHHM MpoOIleC: CTYMiHb Ta KOHCTaHTa TiApPONi3y Ta (HakTOpH, IO
BU3HAYAIOTh 1X 3HAYCHHS.

9.2. Oco6nuB1 BUMAIKH T1APOII3Y.

IlincyMKoBHMii KOHTPOJIb 32CBOECHHA 3AJIiKOBOro Moay.Js 1.
s 3aHATTA: OIIHKA pEe3yJbTaTiB HABYAHHS CTYJICHTIB MPOTSATOM BUBYEHHS KYPCY, a TaKOX
BCTAaHOBJICHHS 3BOPOTHOTO 3B'S3KY MK BUKJIQJayeM, SKICTIO BHKJIAJaHHSA 1 pPIBHEM 3HaHb i
YMIHb CTYIEHTIB.
[Lnan:

1. BukoHaHHS eK3aMEHAIIHHUX MUCEMOBUX POOIT.

2. Amnani3 pe3ynbTariB Ta MiACYMKH MOAYJS 1.

Tema 10. OxucHo-BiTHOBHI peakuii .

Ljinb 3aHATTA: _ 3aCBOITH OCHOBHI NOHATTS OKUCHO-BITHOBHUX IPOIIECiB. AHAII3YBaTH OKUCHO-

BiJHOBHI BJIACTUBOCTI IPOCTUX PEYOBMH 1 CHOJYK €JIEMEHTIB 3a71€KHO BIJI 1X MOJIOKEHHS Y EPIOANYHIH

CHCTEMI Ta CTYIICHS OKMCHEHHS. 3aCTOCYBATH METOJ €JICKTPOHHOTO 0aJaHCy Ta €ACKTPOHHO-10HHHMI

METOJ JUIS 3HAXOHKEHHS KOe(II€HTIB V PIBHIHHIAX OKMCHO-BIAHOBHUX peakiiii. BusHauatu Tum

OKHMCHO-BIHOBHOI pEaKIlii, MPOAYKTH €JIEKTPOJIi3Y 3aJI€KHO Bl CKIAAY €IEKTPOIITY Ta IPUPOIU

eJIeKTpoaiB. Po3paxyBaT eKBiBAJICHT 1 €KBIBAJICHTHY Macy OKMCHMKA Ta BigHOBHHKA. Po3paxysaru EPC

OKHMCHO-BIJHOBHOI peaKilii Ta BU3HAYATH HAPIMOK i1 mepeoiry.

IInan:

10.1. EnektpoHHa Teopisi OKUCHO-BITHOBHUX peakiiii. OKUCHO-BITHOBHI BIACTUBOCTI MIPOCTHX PEYOBUH Ta
CHOJYK €IEMEHTIB 3aJIeKHO BiJ 1X MOJOKEHHS B EPIOANYHIN CUCTeMI

10.2. PiBHSIHHSI OKHCHO-BiTHOBHUX PEAKIIiii: METO]] €IEKTPOHHOTO OAJIaHCY Ta METO/| HaIliBPEAKIIii
(eneKTpOHO-10HHUHN METOJ).

10.3. Bu3HaueHHs HanpsIMKy OKMCHO-BIJTHOBHHMX PEAKIIii 3a pI3HULICIO CTAHIAPTHUX €JIEKTPOIHUX
OTEHI1aIIB/

Tema 11. OcHoBHM esleKTpOXiMii.

Linb 3ausaTTs:. Po3paxyBaTy eJeKTPO/IHI MOTECHINATN METAJIIB 33 HECTAaHJIAPTHUX YMOB, BU3HAYATH MACH
DPEUOBUH, SIKI YTBOPIOIOTHCS Ha €NIEKTPOJIaX B HACTIOK €ICKTPOIi3y. 3aIpONOHyBaTH MPUKIAAH
BUKOPHUCTAHHs OKHCHO-BIIHOBHUX PEAKIIN V XIMIYHOMY aHaJi31 JIIKapChbKUX IIPENapariB, IPUKIAINA
BUKOPHUCTAHHA EJIEKTPOIi3y yV apMalieBTUIHOMY BUPOOHHIITBI.

[Inan:

11.1. PiBusaast Hepucta. BogHeBuii enektpo mopiBHsAHHA. ENeKTpoXiMiYHUI psifi HATIPYT METaliB.

11.2. EnexTponi3 ik OKUCHO-BiTHOBHUI mporiec. ElekTporti3 po3IuiaBiB Ta pO3UnHIB €ICKTPOIITIB.
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11.3. KarogHe BiZHOBJICHHS Ta aHOJIHE OKUCHEHHS. 3akonu Dapaes.
11.4. EnexTpocuHTe3 Ta el1eKTpoaHani3. BukopuctaHHs enekTpoiizy y papmManeBTH4HOMY BUPOOHUIITBI.

Tema 12. KoMuieKCHI ClIOJIYyKH.
sk 3aHATTSA: _ 3acTOCYBaTH KOOPAWHAIIIMHY Teopiro BepHepa i BUBYCHHS OYIOBH 1 CKIALY
KOMIUIEKCHUX cronyK. KimacudikyBaTh KOMIIJIEKCHI CIOTYKH 32 3apsIOM KOMIIIEKCHOTO 10HY, IIPUPOIOI0
JiraHja, KUCJIOTHICTIO BOJHOTO PO3YHMHY Ta KUIBKICTIO 1 XapaKTEpOM aTOMiB KOMILIEKCOYTBOPIOBaya.
3anponoHyBaTH Ha3BY KOMIUIEKCHOT crioyiyky. BusHauaT BU 130Mepii KOMIIEKCHUX CTIONYK.
3acTocyBaTH METOJI BAJICHTHUX 3B SI3KIB JUIA HOSICHEHHS MEXaHI3MVY YTBOPEHHS XIMIYHOIO 3B’ SI3KY B
KOMIUIEKCHUX CIOJyKaxX. 3anponoHyBaTH BUpa3 Julsl Ky, KOMIJIEKCHOT CIONYKH. 32 3HAUEHHSAMU ITUX
BEJIMYHH TPAKTYBATH iX IMOBEIIHKY B PO3YHHI. 3aPONIOHYBATH MPUKJIAJH BUKOPUCTAHHS KOMIICKCHUX
CHONYK Y (hapMarleBTHYHOMY aHali3i Ta MeTUINHI
IInan:
12.1. BynoBa KOMIUIEKCHUX CIIOJIYK
12.2. Knacudikarist Ta HOMEHKJIATypa KOMIUIEKCHUX CHOTYK
12.3. VTBOpeHHs Ta AUCOIliallisl KOMIUIEKCHHUX CIONYK y po3unHax. KOHCTaHTH CTIMKOCTI Ta KOHCTaHTH
HECTIMKOCTI KOMIUIEKCHUX 10HIB (CTYIIHYACTI Ta 3arajibHi).
12.4. Tlpupona XiMi4HOTO 3B’S3Ky B KOMIUIEKCHUX CHOIyKax. MeTon BaneHTHHX 3B’ s13KiB (B3)
12.5. KoMmuieKcHi CIOJIyKH 3 OpraHIYHUMU JIIraHAaMH
12.6. bionoriuHa posib KOMIJIEKCHUX CIONYK. XIMI4YHI OCHOBU BUKOPHUCTAaHHS KOMIUIEKCHHX CHONYK Y
(dapMareBTHYHOMY aHaJTi31 Ta METUIIHHI.

Tema 15. Ennementa V A rpynu

inb 3anaTTa: [loscHIOBATH XiIMIYHI BIACTHBOCTI IIPOCTUX PEUYOBHUH Ta CIIOIYK P-CIEMEHTIB 3a
JIONOMOT OO PIBHSHB XIMIYHUX peakiiil. [IopiBHATH YMOBU OAEpKaHHs, CTIMKICTh Ta XIMIYHY aKTUBHICTE
OKCHJIIB, TIAPOKCHIIB 1 colel 3aJ1€KHO BIJI CTYINEHIO OKMCHEHHS Ta ITOJ0KEHHS P-€JIEMEHTIB Y
nepioanyHii Taduum J.I.MenneneeBa. [1osCcHIOBATH OKHCHI BIACTHBOCTI T4 KUCIOTHICTH TLIPOKCUIIB
3aJ1€KHO BIJI CTYIEHIO OKHCHEHHS KMCIOTOYTBOPIOIOUOro P-€IEMEHTY.

IInan:

15.1. 3aranpHa xapakTepucTuka. BaneHTHI cTanu eneMeHTiB V A rpynu

15.2. Hitporen

15.3. ®ochop

15.4. Enementu miarpynu Apcesy.

15.5. bionoriuna poas Hitporeny ta @ochopy

15.6. BukopucTaHHs CIONYK p-eleMeHTiB VA Tpynu y ¢hapMareBTHYHOMY aHaTi31.

Tema 16. EnemenTn VI A rpynu

inb 3anaTTa: [loscHIOBATH XiIMIYHI BJIACTHBOCTI IIPOCTUX PEUYOBHUH Ta CIIOIYK P-CIEMEHTIB 3a
JIONOMOT'OK0 PIBHSHB XiMIYHUX peakiiil. [IopiBHATH YMOBU OAEpKaHHs, CTIMKICTh Ta XIMIYHY aKTUBHICTE
OKCHJIIB, TIAPOKCHUIIB 1 colel 3aJ1€KHO BIJI CTYINEHIO OKMCHEHHS Ta ITOJ0KEHHS P-€JIEMEHTIB Y
nepioanyHii Taduum J.I.MenneneeBa. [1oscHIOBATH OKHCHI BIACTHBOCTI Ta KUCIOTHICTH TLIPOKCUIIB
3aJ1€KHO BIJI CTYIEHIO OKHCHEHHS KMCIOTOYTBOPIOIOUOr0 P-€IEMEHTY.

IInan:

16.1. 3aranpHa XapakTepUCTHKA MIATPYIIH.

16.2. Okcures.

16.3. Cynbsdyp

16.4. Cenen ta Temyp six ananoru Cynsdypy.

Tema 21. 3aranbhi BaacTusocti merajis. Cruiasu. Kopo3sis meradis.

Iisib 3aHATTS: 3aCBOITH 3arajibHi BAACTUBOCTI METaliB. AHATI3yBAaTH XiMIYHY aKTUBHICTh IIEBHOTO
METAIY 3aJ1)KHO BiJ ITOJIOKEHHS V nepioanyHiil cucteMi JI.I.MeHeneeBa, a TakoX vV €JIEKTPOXIMIYHOMY
psaai Hanmpyr. AHadi3yBaTH (a30Bi aiarpaMu CTaHy cIniaBiB. TpakTyBatu yHIaAMEHTAIbHI
€JIEKTPOXIMIYHI 3aKOHOMIPHOCTI KOPO3IMHUX OPOLIECiB. 3aIPOIIOHYBATH METOIHM 3aXUCTY Bil KOPO3ii
MaTepianiB 00JaaHaHHS hapMaleBTUYHUX BUPOOHUIITB.

IInan:
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21.1. Buytpimnas OymoBa MeTaliB. BIacTHBOCTI MeETalliB 3aJIeKHO BiJI TIOJOKEHHS y TEPIOAMYHINA
cucremi J{.I.Menneneena, a TaKOX y €IEKTPOXIMIYHOMY PSIIIi HAIIPYT.
21.2. Metoau noOyBaHHS METAJIiB.
21.3. Metoau onepkaHHs METalliYHUX criIaBiB. Tunu cruiaBiB. @a30Bi AiarpaMu cTaHy CIUIABIB.
21.4. Kopozis. Knacudikariis KOpo3iMHUX MPOIIECIB.
21.5. Metoau 3axucTy Bix KOpo3ii MarepiaiiB o0iagHaHHs (papMalleBTUIHUX BUPOOHHIITB.
8. Temu npakTHYHMX 3aHATH (HenepenbaueHi)
9. Temu 1a00paTOPHUX 3aHATH
Ne
a3/ Ha3Ba Temn O0csar y ronmaax
1 Tema 1. OCHOBHI NOHATTS Ta 3aKOHU XiMii. 3aKOH €KBIBAJICHTIB. 3
2 | Tema 2. Kitacu Ta HOMEHKJIaTypa HEOPTaHIYHUX CIOJYK
3 | Tema 3. CyuacHa KBaHTOBO-MEXaHi4Ha Teopist OyJOBU aTOMa. 3
[Tepiognunnii 3axoH J[.I.MeHneneeBa Ha OCHOBI €JIEKTPOHHOI Oy 10BH
aToma. XiMIiYHHUHU 3B 530K Ta OyJJ0BAa MOJICKYJI.
4 | Tema 4. Enepreruka Ta HanpsMoK XiMIYHHX peakiii. 3akoH ['eca. 3
5 | Tema 5. Kinetuka XiMi4HHX Ta (a30BHX IIEPETBOPEHb 3
6 | Tema 6. Pozunnu. CriocoOu BUpa)keHHs! KOHLIEHTpaIlii pO3UnHIB 3
7 | Tema 7. BnacTUBOCTI pO3UMHIB HECICKTPOJIITIB
8 | Tema 8. BnacTuBOCTI pO3YHHIB €IEKTPOJIITIB. 6
9 Tema 9. I'igpoui3 coneit 3
10 | IlincymkoBHii MOAYJIbHUI KOHTPOJIb 3 MOAYJIIO 1
11 | Tema 10. OKMCHO-BIIHOBHI pPeaKIIii. 3
12 | Tema 11. OcHOBH eneKTpOXiMmii. 3
13 | Tema 12. KoMIUIeKCHI CHIONTYKH 3
14 | Tema 13. Enementu I A, IT A rpym.
15 | Tema 14. Enementu lII A, IV A rpyn 3
16 | Tema 15. Enementu V A rpynu 3
17 | Tema 16. Enementu VI A rpynu 3
18 | Tema 17. Enementu VIIA rpynu 3
19 | Tema 18. Enementu VI B, VII B rpyn. 1,5
20 | Tema 19. Enementu VIII B rpynu 1,5
21 | Tema 20. Enementu I B, IIB rpyn 3
22 | Tema 21. Metasnu. CnnaBu. Koposis metaiis. 3
23 | HincymKoBuii MOAYJIbHUIH KOHTPOJIb 3 MOAYJIIO 2 3
Ycnoro rogna 57
3aBaanHs s J1a0OpaTOPHUX POOIT
1. OdopmuTH npoToko:n 1abopaTopHOT poOOTH Yy XKypHAJIi 3TiTHO IUIAHY.
2. 3acBOITHM METOJIUKY BUKOHAHHS €KCIIEPUMEHTY.
3. Hamwmcaru piBHSHHS peakiiii Ta BUKOHATH HEOOX1IHI PO3paxyHKH.
4. Tlicna BUKOHAHHS JOCIIIB y TabopaTopii 3amucaT COCTepEKEHHS Ta 3p0OUTH BiAIOBITHI

BHCHOBKH TI0 KOKHOMY JOCIITY.
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10.Camocriiina podora

(1)

‘;.]7‘1-1 Hasga Temu O0csr y ronmnax
1 Tema 1. OCHOBHI NOHSATTS Ta 3aKOHU XiMii. 3aKOH €KBIBaJICHTIB. 4
2 | Tema 2. Kitacu Ta HOMEHKJIaTypa HEOPTaHIYHUX CIOIYK 4
3 | Tema 3 CyyacHa KBaHTOBO-MEXaHiYHa Teopis OyI0BH aTOMa. 5

[Tepioguunuii 3akoH J[.I.MeHeneeBa Ha OCHOBI €JIEKTPOHHOI Oy J0BH

aToma. XIMIYHHH 3B’ 130K Ta Oy10Ba MOJICKYIT
5 | Tema 4. Enepreruka Ta HanpsMOK XiMi4HUX peakiliid. 3akoH ['eca 5
6 | Tema 5. Kineruka XiMiuHHX Ta ()a30BHX MEPETBOPECHD 5
7 | Tema 6. Pozunan. CriocoOu BUpaXeHHsI KOHIIEHTPAIlil pO34YHHIB 4
8 | Tema 7. BracTuBOCTI pO34MHIB HEEJIEKTPOIITIB 3
9 | Tema 8. BnacTuBOCTI pO34HMHIB €JIEKTPOJIITIB 4
10 | Tema 9. I'ixpomni3 coneit 4

ITizroroBKa 10 MOAYJIBHOTO KOHTPOJIIO 1
11 | Tema 10. OKMCHO-BiTHOBHI peaKIIii 3
12 | Tema 11. OcHOBH €JEKTPOXiMil 3
14 | Tema 12. KommuiekcH1 crioyku 3
15 | Tema 13. Enementu I A, 11 A rpym. 5
16 | Tema 14. Enementu llI A, IV A rpyn 3
17 | Tema 15. Enementun V A rpynu 3
18 | Tema 16. Enementu VI A rpynu 3
19 | Tema 17. Enementu VIIA rpynu 3
20 | Tema 18. Enementu VI B, VII B rpym. 3
21 | Tema 19. Enementu VIII B rpynu 3
22 | Tema 20. Enementu | B, IIB rpym. 3
23 | Tema 21. Metanu. CnmaBu. Koposis meTaiis. 3
24 | IligroToBKa A0 MOJyJILHOTO KOHTPOITIO 2

Ycboro rogut 76
3aBaaHHA 1JIsl CAMOCTIiTHOI po0oTH

1. Jyist miAroTOBKH 10 TaOOpaTOPHOTO a0 CeMIHAPCHKOTO 3aHATTS CTYACHT Mae€ 3TiTHO 3 TIEPEIiKOM
TEOPETUYHUX NHUTaHb, KOPUCTYIOUHMCH MIJPYYHUKOM 1 KOHCIIEKTOM JIEKLiH, BUBUUTH TEOPiIO 3
BiJITIOBITHOT TEMH, IaTH ICEMOBY BiJIITOBi/Ib HA 3aIIMTAHHS IOMAITHHOTO 3aBJJaHHS, 03HAHOMHUTHCH
3 KOHTPOJIBHUMHU 3alIUTAHHSIMHU Ta 3aJja4aMu 1 OyTH TOTOBUM JI0 BIAMOBi1 OiIs OIIKH.

2. Po3B’s3yBaTH 337a4i 3 BAKOPUCTAHHSIM 3aKOHY €KBIBJICHTIB Ta 1HIIMX OCHOBHHUX 3aKOHIB XiMii.

3. JaBatu TpaaMuUiliHy Ha CHCTEMAaTHYHY Ha3BYy IPOCTUM PEUYOBHHAM Ta CKJIAJHUM CIIOJyKaM.

4. TlosicHroBaTH MexXaHi3M Aii Kartamizaropa. BusHayatu HanmpsMOK 3MilleHHS XiMiYHOI piBHOBAarm.
OO0umcaoBaTH MBUAKICTh Ta KOHCTAHTY XIMIYHOI PIBHOBArH.

5. 300pakaTé €NEKTPOHHI Ta eJIeKTPOHHO-rpadidHi (QOPMYIH €JIEeMEHTIB B OCHOBHOMY Ta
30yKEHOMY CTaHax.

6. 3acTocoByBaTH OCHOBHI IIOJIOKEHHS Teopii OyJOBM aroma sl TIIyMadyeHHS BJIACTHBOCTEH
€JIEMEHTIB Ta 1X CHOIYK.

7. TlpupomHa Ta MTy4YHa paJiOaKTHBHICT. TOKCHYHA [is pamioHyK’IimiB. PamiodapmaneBrudni
MpenapaTH, siki BAKOPUCTOBYIOTh JJIs JTiKyBaHHS (K0OanbT, hocdop, o) Ta AlarHOCTUKH (KaTii,
¢dbocdop) pi3HHX 3aXBOPIOBAHb.

8. 3a pI3HHMLEI0 €JIeKTPOHEraTUBHOCTI €JIEMEHTIB BM3HAYaTH THUIl XIMIYHOro 3B’s3Ky. BusHauatn

(dbopMy MOJIEKyJ, iX IMOJIAPHICTH Ta MArHITHI BIIACTUBOCTI. BHU3HAYaTH TUN MiKMOJICKYJISIPHOT
B3a€MO/Ii1 Ta MOSICHIOBATH MEXaH13M ii yTBOpEHHS.
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10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

HeBomni po3urHu. PO34rHHICTE Ta31B y piIMHAX Ta 11 3aJ€XKHICTh BIJ TEMIIEPaTypH, NapIiaIbHOTO
TUCKY (3akoH ['enpi-/lanbToHa), Big KOHLEHTpAIil PO3YMHEHUX Y BOJI EJIEKTPOJITIB (3aKOH
CeueHoBa).

Po3B’s13yBaty 3a7ayi 3 BUKOPHCTAaHHSIM IpaBUjIa 3MIlTyBaHHS Ta BUKOPHUCTOBYBATHU (OPMYIH
Mepexo/Iy BiJl OJJTHOTO CIIOCO0Y BUPAKEHHSI KOHIICHTPAIIIT 10 1HIIOTO.

3a THIOM XIMIYHOTO 3B’SI3KY Ta PI3HHUIICI0 €JIEKTPOHETaTUBHOCTI €JIEMEHTIB BU3HAYATH CUITY
eneKTpotiTy. Po3B’si3yBaT 3amavi 3 BUKOPHUCTAHHSAM 3aKOHY po3BeAeHHs OcTBanbaa, Teopii
CUWJIBHUX €JIEKTPOJIITIB.

3acToCOBYBAaTH OCHOBHI MOJIOKEHHS TEOPil CHIBHHUX EJEKTPOJITIB. AKTHBHICTh, KOEQIIiEHT
AKTUBHOCTI, 10HHA CHUJIa PO3YMHIB CHIIBHUX €JIEKTPOIITIB.

O3HallOMUTHCH 3 OCHOBHHMH TIOJIOKEHHSMHU TEOpii KUCIOT Ta OCHOB AppeHiyca, MpOTOTITUIHOT
Teopii kucnoT Ta ocHOB bpencrena-Jloypi, enexkrponnoi Teopist JIptoica.

OO0umcmoBaTH KUTbKICHY XapaKTEPUCTHKY CHIIM KUCIIOT Ta OCHOB (pKaTa pKs).

32 10HHO-€JIEKTPOHHIM METOJIOM BU3HAYaTU KOE(ILI€HTH y PIBHAHHAX XIMIYHUX pEaKIiil.

3a 3HaUEHHSIMH CTAaHJAPTHUX EJIEKTPOJHUX TOTEHIIAJIiB OKMCHO-BIIHOBHUX pEakliii BU3HAYATH
MOJKITUBICTB Ta HAIPSIMOK X mepeoiry.

BusHauatu npoayKTH €IeKTpOIi3y pO3YMHIB COJIEH, MOCIIIOBHICTh PO3PSAY 10HIB Ha €JIEKTPOIax,
pH mnpuenextponHoro mpocropy. Po3B’s3yBatu 3amaui 3 BHKOpHCTaHHSIM 3akoHiB dapanes.
OBoJOiTH HABUYKAMH JTA0OPATOPHOTO EKCIIEPUMEHTY .

[osicHIOBaTH MeXaHi3M YTBOPEHHS XIMIYHOT'O 3B’ 13Ky Y KOMIUIEKCHUX CIIOJIyKaX 3 BUKOPUCTAHHAM
TEOpii BAJICHTHOTO 3B’SI3KY.

OmuiHIOBaTH 1 TPAKTYBATH 3a JIOTIOMOI'OI0 PIBHSHb PEaKLii XIMIYHY aKTUBHICTb IPOCTUX PEUOBHH 1
cnonyk eneMeHTiB I A ta Il A rpym.

OmnucyBaTH 3a JOMOMOIOI0 PIBHSAHb peakiiii XiMiYHI BJIACTHUBOCTI MPOCTUX PEUOBHUH 1 CIIOJIYK
enementis I A — VII A rpym.

OwuiHioBaTH 1 TPAKTyBaTH 3a JONOMOIOI0 PIBHSAHB PEakLild XiMIUHY aKTHUBHICTh AUCYJIb(pATHOT
KHCIIOTH Ta 11 COJIeH, IEPOKCOKUCIIOT (TIEPOKCOMOHOCYIIh(aTHA Ta IEPOKCOAUCYIb(PATHA KUCIIOTH).
OniHIOBaTH OKMCHO-B1IHOBHI BJIACTUBOCTI CIOJIYK XpPOMY 3aJI€KHO BiJl CTYIIEHIO HOr0 OKHCHEHHS.
TpaktyBatu pe3ynpTaTd Ja0OpAaTOPHHMX JOCHTI[UKEHb 1 BH3HAYaTH NPOAYKTH peakmii 3a
KHUCJIOTHICTIO PEAaKLIHHOro cepeoBUIIIA.

BusHauatu 3a 3HaU€HHSM CTaHAAPTHOIO €JIEKTPOIHOIrO IMOTEHIIANy OKHMCHI BJIACTHUBOCTI Kallli
MepMaHraHaTy 1 HIBUAKICTH epeliry peakiii 3ajeKHO BiJ] KUCIOTHOCTI cepeloBuIla. TpakTyBaTu
MEXaHI3M peaKIii.

TpakryBatu Oiosoriudny posnbr @Pepymy i1 KoOanbTy B oprasi3mi. 3ampOonOHYBaTH JIKapChKi
npenapaTy, CTBOPEHI Ha OCHOBI ITUX €JIEMEHTIB.

OmuiHIOBaTH 1 TPAKTYBATH 3a JIOTIOMOI'OI0 PIBHSIHb PEaKLil XIMIYHY aKTUBHICTb IPOCTUX PEUOBHH 1
cnonyk eneMeHTiB I B ta II B rpym.

Ha ocHoOBI aHanmi3y miarpam CTaHy METali4YHHX CHCTEM PO3PI3HATH TUIU CIUIABIB 3aJIEKHO BiJl
XapakTepy B3aEMO/Iii KOMIIOHCHTIB.

[Iporuo3yBatu MOXJIMBICTH KOPO3IMHOTrO pyHHYBaHHS NEBHOIO MeTaly B 3aJIeKHOCTI BiX
30BHIIIHIX yMOB. 3a gomomoror miarpam IlypOGe Bu3Hawatu mpomyKTu Koposii. OBomomitu
HaBUYKaMHU JJaOOPaTOPHOTO €KCIIEPUMEHTY .

11.InauBinyanbHi 3aBIaHHS

[TigroToBka Orysily HayKOBOI JIiTepaTypu abo MPOBEIECHHS AOCITIIKEHHS 32 OJHIEIO 13 TEM

(3a BuUOGOpOM).

12.MeT0a4, METOJUKH TAa TEXHOJIOTil HABYAHHS

VY xoxi BUKJIalaHHI AUCHUILTIHY «3araibHa Ta HEOpTraHiuyHa XiMish» BUKOPUCTOBYIOTHCS TaKi
e  METOIYW HABYAHHS:

3a TUTIOM ITi3HABAJIBHOT TisUTEHOCTI:
—  TOSICHIOBAJILHO-UTFOCTPATUBHUM;
— penpoayKTUBHUI;

— MpoOJIEMHOTO BHKJIAIY;
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JIOTIKH TII3HAHHS:
aAHAIITUYHMUIL;
1HTyKTHUBHHM;
JNeNyKTUBHUM;

¢ 33 OCHOBHUMMU €TAallaMu MpPOLCCy:

(hopmyBaHHS 3HAHB;
(opMyBaHHS YMiHb 1 HABUYOK;
3aCTOCYBaHHS 3HaHb;
y3arajibHEHHS;

3aKpITICHHS;

nepeBipKa;

® 33 CHCTEMHHM IIIIXOIOM:

CTUMYJIIOBAHHSA Ta MOTI/IBaHiH;
KOHTPOJIb Ta CAMOKOHTPOJIb,

® 3a JUKCpCIaMU 3HAHDb:

CJIOBECHI — JIEKIIis, TIOSICHEHHS,
HAOYHI — IEMOHCTpAIlisl, UTIOCTpaIlis;

® 3a piBHEM CaMOCTIHHOI PO3yMOBOI JiSUTBHOCTI:

MPOOIEeMHHUI;
YaCTKOBO-IIOIIYKOBHIA;

JOCITI THULIBKHIL;

METOJ MPOOJIEMHOTO BUKJIAJaHHSI.

® MCTOAHWKHU HaBUaHHA.

v/ BUKOPHCTaHHS MPOOJIEMHHUX METOJIB, CTBOPCHHS NMPOOJEMHHMX CHUTyalliii Ha BCiX eTamax

IpoIeCy HaBUaHHS, BiIOIp aKTyalbHUX ISl 37100yBadiB BHIO1 OCBITH 3aBJIaHb, OCOOUCTICHUHT
MiAXia 1 MalCTepHICTh BUKIAAaya, CTUMYJIOBAHHS CaMOCTIHHOI Mi3HABalIbHOI AISUIBHOCTI
3100yBaviB BUIIOT OCBITH;

BUIEPE/KYBAIbHE BBEJEHHS JCSIKUX CKIAQJHUX MUTaHb MporpamMu (MEepCHeKTHUBHA
MiATOTOBKA), KOMEHTOBAHE YIIPABIIiHHS, BAKOPUCTAHHS OIMIOPHUX CXEM;

nudepeHIiaimis 3aBJaHb; BUBUCHHS TEMH 4epe3 IIOCTIJIOBHICTh BHKOPHCTAaHHS 5 THIIB
HABYAILHUX 3aHATh: 3aHATTS-JIEKINs, KOMOIHOBaHE CEMiHAPChKE 3aHATTS, 3aHATTS
y3arajbHEHHsS 1 CHCTEeMaTu3allii 3HaHb, 3aHATTS MDKIPEIMETHOTO y3arajJbHEHHS MaTepiany,
3aHSTTA-TIPAKTUKYM;

IHIUBINyadbHI HaBYaJIbHI 3aBAAaHHS, TUIAHH, MPOTPaMHU, PoOOUl 30IIUTH; HAJaHHS CBOOOIN
BUOOPY OKPEMHUX €JIEMEHTIB MpOLEeCy HaBYaHHSA; (OPMYBaHHS aJE€KBATHOI CAMOOLIHKU
3100yBayiB BUIIO1 OCBITH;

MOKPOKOBE PO3KPUTTS 1 BUBUEHHS HABYAJIHHOIO MaTepiany, BUKOPUCTAHHS CIEIiaIbHUX
TEXHIYHUX 3aC001B, 3a0€3MeUEHHSs 3BOPOTHOTO 3B’ SI3KY.

TEXHOJIOT1] HaBYaHHS:

v’ mpo0JieMHe HaBYaHHS;

v nudepeHiiiioBane HaBYAHHS;

v/ IIepCHEKTUBHO BUIIEPEKYBAIbHE HABYAHHS 3 KOMEHTOBAHMM YIIPABIIiHHAM;

v’ KpEIUTHO-MOJIYJIbHE;

v’ TexHOIOTIs 1HAMBIAyaTi3alii HaBYaHHS: METO/ MPOEKTiB, 0ATOBChKA cucTeMa, TuiaH Tpamma;

OTITUMI3allisl IPOLIECY HAaBYAHHS

13.MeToau KOHTPOJIIO

MeTtoau KOHTPOJIIO 3HaHB 3700yBaviB BHUINOI OCBITH BH3HAYAIOTHCS CHCTEMOIO 3a0€3TMEUEHHS SKOCTI
ocitu BH3 i BkmouaioTh B cebe HamMCaHHA MOTOYHUX Ta TiJICYMKOBHUX TECTOBHX 3aB/aHb, YCHE
OTNUTYBaHHS, IHIUB1AyaJIbHUI KOHTPOJIh 3HAHB 3/100yBaviB BHUIIOI OCBITH 1] YaC CEMIHAPCHKUX 3aHATh,
3axHCTY 3BITIB 3 1aOOpaTOPHHUX POOIT.
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14.®opma migcyMKOBOIr0 KOHTPOJIIO YCIIIIHOCTI HABYAHHS
Orminka

15.CxemMa HapaxyBaHHs Ta po310aiJ 0aJiiB

Mopayas 1 BT6 (4,4 n)

[ToToyHe TecTyBaHHs Ta caMOCTiifHa poboTa I[IMK | Cyma
3micToBUi MOTYJIb | 3MicTOBHI MO 2
TI| T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 40 | 100
5 10 5 10 10 10 10
Moayas 2 BT6 (4,4 1)
[ToTouyHe TecTyBaHHs Ta caMOCTiiHa poboTa [IMK |Cyma

3micToBH MOAYIH 3 3micToBui MOAYNb 4 3MiCTOBUN MOZYJIb 5

T10 | T11 T12 T13,14|T15| TI16 T17 |T18] TI9 T20 T21 40 | 100

5 5 5 5 5 5 5 |5] 5 5 10

16. MeronuuHe 3a0e3neyeHH
— Po0Ooua nporpama HaBYaJIbHOI JUCIUTUTIHH.
— MeronuyHi MaTepiaiyi KOMIT IOTePHUX TMPE3EHTAIIIH JTEeKIIii.
— MeToauyHi peKOMeHAalii 10 MPaKTUYHUX 3aHATh Ta CAMOCTIHHOT pOOOTH CTYICHTIB.
— Tlepenik TeOpETUIHUX MUTAHB JO IiJICYMKOBOTO MOIYJIBHOTO KOHTPOITIO.
— Tlepenik TeOPETUYHHUX MUTAHb TA MPAKTUYHUX 3aBJIaHb JI0 Ay TUTOPHOT KOHTPOJIbHOT POOOTH.
— TecroBi1 3aBIaHHA.
— bBinetn 1o miacyMKOBOTO MOAYJIBLHOTO KOHTPOJIIO.
— ITlaker 6iyeTiB 10 KOMITJIEKCHOI KOHTPOJIBHOI POOOTH.
17. PexoMeH10BaHa JiiTeparypa

OcHoBHA

1. Jlesitin €.4. KnroeBa P.I'. bpusunbka A.M. 3aranpHa Ta HeopraHiyHa Ximis. — Bumanus 2-e
Binnusa: HOBA KHUT'A. — 2009. — 464c.

2. Heopraniuna ximis. JlabopatopHuii mpakTUKyM: HaBY.-METOJ. Moci0. Ans cTyn. dapmail. BY3iB i
dapman. ¢ak. men. By3iB III-1V piBus akpemuramii. €.5. Jlesitin, O.B. AHroHEeHKO, A.M.
Bbpusuiibka Ta iH.; 3a 3aranpHoro peakuieto €.5. Jlesitina. — X., 2012. — 170 c.

3. Heopraniuna ximist. JJabopatopHHii MPaKTUKyM: HaBY.-METOJ. T0ci0. Jist cTyn. dapmail. BY3iB i
¢dapmarn. ¢ax. men. By3iB III-IV piBua akpenutauii. €.5. Jlesitin, O.B. AHTOHeHKOo, A.M.
Bpusuiipka 1a iH.; 3a 3araneHo0 penakuieto €.5. Jlepitina. — X., 2014. — 90 c.

4. JlepxaBHa dapmakoness Ykpainu : B 3 1. / [lepxkaBHe mignpueMCTBO «YKpaiHCbKMI HayKOBHM-

(hapMakomeiHNI IIEHTP AKOCTI JTIKapChKUX 3ac00iB». —2-€ BHJI. — XapKiB: Jlep:kaBHE MiAPUEMCTBO
«YKpalHCbKHI HayKOBUIl- (hapMaKONeHUI LIEHTpP SKOCTI JlikapchbKux 3aco0iBy». T. 1,2015. — 1128
c.,T.2,2014.-724 ¢, T.3,2014. - 732 c.

JlonomizkHa

1. 3aranpna ximisi / B. B. I'purop’eBa, B. M. Cawmiitiienko, A. M. Cu4, O. A. I'ony6 — K. : Buma mik., 2009.
—471c.

2. PomanoBa H.B. 3aranbna Ta HeopraniyHa ximist/ [Tigpy4HUK A7 CTyI€HTIB BUILL. HAaBY. 3aKIaiB. - Kuis;
Ipniae: BT® "Ilepyn", 1998. - 480 c.

3. AxmetroB H. C. Obmas u Heopranuyeckass Xumus /4-e uzi., ucnp. - M.: Beicir. mk., M3a. ueHtp
"Axanemus", 2001 - 743 c.

4. I'muuka H.JL. 3amaum u ynpaxxaeHus mo oOmieit xumuu. Y4yebnoe nocodue ans By3oB / [Ton pen. B.A.
Pabunosuua u X.M. Pyounoii.— M.: UaTerpan-IIpecc, 2005. — 240 c.
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18.Indopmaniiini pecypcu

. Caiit kadenpu Heopraniunoi ximii H®aV. Cnocib noctyny: http://inorgchem.nuph.edu.ua/
. Jlekuii i3 3aranpHOi Ta HeopraniyHoi xiMii. Crioci6 mocrtyry:

http://inorgchem.nuph.edu.ua/?page 1d=695

TemartuyHi i KaJeHAApHI IJIAHM JIEKIINA Ta 1a00paTOPHUX 1 ceMiHapChKUX 3aHATh. Crocid qoCcTyIy:
http://inorgchem.nuph.edu.ua/?page 1d=706

[Tutanns 10 MACYMKOBOTO MOAYJIBLHOTO KOHTpOJt0. Criocid pocTyry:
http://inorgchem.nuph.edu.ua/?page id=317

30ipHUK TECTOBUX 3aBJaHb 13 3araibHoOi Ta HeopraniuyHoi ximii. Crioci0 poctymy:
http://inorgchem.nuph.edu.ua/?page 1d=824

TectyBaHHs 13 3arajgpHOi Ta HeopraniyHoi ximii on-line. Crioci6 goctymy:
http://pharmel.kharkiv.edu/moodle/course/view.php?id=249&notifyeditingon=1

CyYd H®ay Penakuia 02 Jlata BBeseHHs 01.09.2016 p. Ctop. 26 i3 26



