
Класифікація

та номенклатура 

неорганічних сполук



1. Хімічна номенклатура.

Основні питання

2. Основні класи неорганічних сполук:

2

Vоксиди;

Vсолі.

Vкислоти;

Vоснови;
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V1992 р. – Верховна Рада України затвердила Українську 
Національну комісію України з хімічної термінології та 
номенклатури (УНКоХіТерН);

Хімічна номенклатура

Хімічна номенклатура –
правила утворення назв і самі назви
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V1995 р. – ДСТУ 2439-94 «Елементи хімічні та речовини
прості. Терміни та визначення основних понять. Умовні
позначення».

V1789 р. – перша хімічна номенклатура (А. Лавуазьє),
33 елементи (також тепло і світло);
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V імена вчених (Лоуренсій, Менделєвій).

Хімічна номенклатура

Назва хімічного елемента:
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V власна назва типу атома;

V слід писати з великої літери (Н – Гідроген, О – Оксиген).

В основі виникнення назв:

V джерела добування (Нітроген, лат. Nitrogenium –
народжує селітру, Кальцій, лат. calx, calcis– вапно);

V властивості (Флуор, лат. fluere – «текти», 
флюорит (CaF2), Хлор, гр.χλωρός– «зелений»);

V назви країн, населених пунктів (Ітербій – с.Ітербю
(Швеція), Рутеній – лат. Київська Русь –Рутенія, 
Францій);
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Терміни, побудовані на традиційних назвах:

Vлатинську назву елемента
(N –Нітроген, S –Сульфур, C –Карбон);
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Хімічна номенклатура

Систематичні назви (Лавуазье, 1787) відтворюють:

Vвимову симовола
(Cu –Купрум, Fe –Ферум, Au –Аурум, Ag –Аргентум).

Назва елемента і простої речовини: 

зневоднення вуглеводи вуглеводні

азидиокиснення

Vможе бути іншою (О2: Оксиген, кисень).

Vможе збігатись (Не: Гелій, гелій);
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Українські назви елементів та простих речовин
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˿͙͍ͣͦ͡ ͭ͊ ͍͙͍ͣͦ͊˶͊ͭΦ ͍ͤ͊͊͘ ͔͔͔ͣͤͭ͊̂͟͡Φͪ ͍ͤ͊͊͘ ͔͔͔ͣͤͭ͊̂͟͡Φͪ ͍ͤ͊͊͘ ͨͪͦͫͭͦ͝ ͔ͪ;͍͙͙ͦͤ

Ag - аргентум Argentum Аргентум, Срібло срібло
As - арсен Arsenicum Арсен (миш’як) арсен
Au - аурум Aurum Аурум, Золото золото
Bi - бісмут Bismuthum Бісмут (вісмут) бісмут

C - це Carboneum Карбон, Вуглецьвуглець, алмаз, графіт, карбін 
Cu - купрум Cuprum Купрум, Мідь мідь

F - фтор Fluorum Флуор (фтор) флуор, фтор
Fe - ферум Ferrum Ферум, Залізо залізо

H - аш Hydrogenium Гідроген, Водень водень
Hg - гідраргірум Hydrargirum Меркурій, Ртуть ртуть

I - йод Iodum Йод, Іод йод
Mn - манган Manganum Манган (марганець) манган

N - ен Nitrogenium Нітроген, Азот азот
Ni - нікель Niccolum Нікол, Нікель нікель

O - о Oxygenium Оксиген, Кисень кисень, озон
Pb - плюмбум Plumbum Плюмбум (свинець) свинець

S - ес Sulfur Сульфур, Сірка сірка
Sb - стибій Stibium Стибій (сурма) стибій
Si силіцій Silicium Силіцій (кремній) силіцій
Sn станум Stannum Станум (олово) олово
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Класифікація усіх речовин

~400

> 10 ʤʣʥ.>100 ʪʠʩ.
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Речовини

СкладніПрості

ОрганічніНеорганічніНеметали

04.09.2017

Метали



Класифікація неорганічних речовин

8

Неорганічні 
речовини

ОсновиОксиди Кислоти Солі
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V триелементні – основи, кислоти і деякі солі;

Класифікація неорганічних речовин

9

За кількістю елементів:

V багатоелементні – комплексні сполуки.

V двоелементні (бінарні) – утворені атомами 2 елементів:

˹͔͔ͣͭ͊͡ ˴ ͊ͫ͡ ̅ͦͪͣͯ͊͡ ˹͍͊͊͘
F, Cl, Br, I галогеніди KF калій флуорид

О
оксиди,

пероксиди
CaO,

Nа2O2

кальцій оксид,
натрій пероксид

S, Se, Te халькогеніди ZnS цинк сульфід

N, P, As пніктогеніди
Na3N,
Mg3P2

натрій нітрид,
магній фосфід

C карбіди СаС2, Al4C3 кальцій карбід
Si силіциди Mg2Si магній силіцид
B бориди Сa3B2 кальцій борид
Н гідриди NaH натрій гідрид
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Оксиди. Номенклатура

Оксиди – складні речовини, що складаються з двох 
елементів, один з яких Оксиген у С.О. –2.

Систематичні назви: назва елемента (валентність) + оксид:
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Формула

H2O–2

CO–2
2

Графічна формула

O=C=O

Назва

дигідроген моноооксид,
вода

карбон (IV) оксид

N2O–2
5

H2O–1
2

нітроген (V) оксид

гідроген пероксид

BaO–1
2 барій пероксид

H
O

H

N
O

O
O N

O

O

O
H

O
H

O

O
Ba
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Оксиди. Oдержання. Фізичні властивості

2. Складні речовини з киснем:
V неорганічні: 2SO2 + O2 = 2SO3;
V органічні: С2Н5ОН + 3O2 = 2СО2 + 3Н2O.

За н.у. оксиди:
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3. Термоліз:
V оксидів: 2PbO2 = 2PbO + O2;
V гідроксидів: Сu(OH)2 = CuO + H2O; 
V кислот: 4НNO3 = 4NO2 + 2H2O + O2; 
V солей: СаСO3 = СаO + СO2.

1. Прості речовини з киснем:
V метали: 2Сu + O2 = 2CuO;
V неметали: S + O2 = SO2.

V газоподібні (N2O, CO2),
V рідкі (H2O, SO3),
V тверді (МО).04.09.2017



Оксиди. Класифікація

СО + NaOH = HCOONa
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˻͙͙ͫ͒͟
Е2Оn

˹͔͔͍ͫͦͭͪͤ͜͜͡
CO, N2O, NO, SiO

˴͙ͫͦͭͤ͜͡
N2O5, SO3

ˢͣͺ͔ͦͭͪͤ͜
ZnO, Al2O3

˻͍ͫͤͤ͜
K2O, BaO

˿͔͍ͦͭͪͤ͜͜͡
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Основні оксиди

Оснόвні оксиди – їх гідрати – основи (оксиди лужних (IA), 
лужноземельних (IIA) металів, CuO, FeO Fe2O3 та ін.

5. окисно-відновні реакції:
3CuO + 2NH3 =3Cu + N2 + 3H2O.

Взаємодіють з:
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Іонні сполуки, за н. у. – тверді речовини.

1. водою (крім CuO, FeO, Fe2O3):
Na2O + H2O = 2NaOH;

2. кислотами:
СuO + H2SO4 = CuSO4 + Н2О;

3. кислотними та амфотерними оксидами :
K2O + CO2 = K2CO3; Na2O + Al2O3 = 2NaAlO2;

4. амфотерними гідроксидами:
Na2O + Al(OН)3 = 2NaAlO2 + 3Н2О;
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Кислотні оксиди

Кислотні оксиди (ангідриди) – їх гідрати – кислоти
(оксиди елементів у високих (+5 – +7) С.О.).

Взаємодіють з:

6. окисно-відновні реакції:
S+4O2 + 2H2S–2 = 3S0 + 2H2O. 14

Ковалентний полярний хімічний зв’язок,
за н.у. – гази (СО2), рідини (N2O5) тверді (Mn2O7).

1. водою: SO3 + H2O = H2SO4;
2. лугами: SO2 + 2NaOH = Na2SO3 + H2O;
3. основними та амфотерними оксидами:

P2O5 + 3Na2O + = 2Na3PO4; SO3 + ZnO = ZnSO4;
4. амфотерними гідроксидами: 

3N2O5 + 2Al(OН)3 = 2Al(NO3)3 + 3Н2О;
5. середніми солями відповідних кислот у розчинах:

СO2 + СаСО3 + Н2О = Са(НСO3)2;
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Амфотерні оксиди

Утворюють лише метали B-груп у проміжних С.О., Be та Al.

Взаємодіють з:

3. у розплаві з основами та основними оксидами:
ZnO + 2KOH = K2ZnO2 + H2O; Al2O3 + Na2O = 2Na2AlO2.

Вода – амфотерний оксид:
Н2О DН+ + ОН–, або Н2О + Н2О DН3О+ + ОН–,

реагує з кислотними та основними оксидами.
15

Іонно-ковалентний хімічний зв’язок, за н.у. – тверді. 

Амфотерні властивості основних або кислотних оксидів.

1. з водою не реагують;

2. кислотами та кислотними оксидами:
Al2O3 + 6HCl = 2AlCl3 + 3H2O; Cr2O3 + 3SO3 = Cr2(SO4)3;
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Гідроксиди

Гідроксиди – продукти взаємодії солетвірних оксидів з водою.
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Формула

H2SO4

NaOH

Графічна формула

Na–OH

Назва

сульфатна 
кислота

натрій 
гідроксид

Zn(OH)2

цинк 
гідроксид

Гідроксиди

Кислотні

Основні

Амфотерні

S
O

O

O

O

H

H

Zn

O

O

H

H
Zn

O

O

H

H
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Основи. Фізичні властивості

Vсистематичні: назва елемента (валентність) + гідроксид:
NaOH – натрій гідроксид, Fe(OH)3 – ферум (ІІІ) гідроксид. 
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Інші у воді нерозчинні, зв’язок – ковалентно-іонний.

Розчинні у воді основи – луги (гідроксиди лужних і 
лужноземельних металів) – іонні сполуки.

Усі основи – тверді речовини.

Vтривіальні (історичні):
NaOH – їдкий натр, каустична сода,

КОН – їдке калі, Са(ОН)2 – гашене вапно.

Основи – складаються з атома металу та OH-груп.

Назви:
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3. Електроліз водних розчинів солей :
2NaCl + 2H2O = 2NaOH + Cl2 + H2;

Основи. Одержання
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5. AgOH i Hg(OH)2 одержати неможливо:
2AgNO3 + 2NaOH = Ag2O®+ 2NaNO3 + H2O.

4. Солі з водними розчинами лугів:
СuSO4 + 2NaOH = Cu(OH)2 + Na2SO4;

1. Активні метали з водою:
2K + 2H2O = 2KOH + H2;

2. Оксиди активних металів з водою:
Na2O + H2O = 2NaOH;

одержання 
лугів
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7. Термоліз: 2Fe(OH)3 = Fe2O3 + 3H2O
Гідроксиди лужних металів термічно стійкі!

Основи. Хімічні властивості
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1. Дисоціація (індикатори, крім нерозчинних):
MOH DM+ + OH–

2. Нейтралізація: NaOH + HCl = NaCl + H2O

3. Амфотерні гідроксиди:
3NaOH + Al(OH)3 = Na3[Al(OH)6]

2NaOH + Zn(OH)2 = Na2ZnO2 + 2Н2О (спл.)

4. Амфотерні оксиди (спл.):
2КOH + Cr2O3 = 2КCrO2 + Н2О

5. Кислотні оксиди: 2NаОН + СО2 = Nа2СО3 + Н2О

6. Солі (осад або газ): 3KOH + FeCl3 = Fe(OH)3$+ 3KCl,
Ca(OH)2 + 2NH4Cl = CaCl2 + 2NH3#+ 2H2O
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Кислоти

Кислоти – сполуки, в яких атоми Гідрогену у їх складу можуть 
заміщуватись атомами металів з утворенням солей.
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˴͙͙ͫͦͭ͡

͊͘ ͙͙͙ͦͫͤͣ͟ 
͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͡Ύ͙ͣ

͊͘ ͙ͫͦ͡Ό 
͔͔ͭͪͦͭͯ͟͜͡͡

͊͘ ͍ͦͫͤͦͤͫͭ͜Ό
͊͘ ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Ό 
˻͙͎͔ͫͤͯ͟

͙͎͔͍ͦͫͤͦͣͫͤ͟͜͜
HNO3, H2SO4

͔͙͎͔͍͋ͦͫͤͦ͘͟͜
HX, H2S

ͦ͒ͤͦ-
HNO3, HCl

͍͒ͦ-
H2SO4, H2S

͙ͭͪ-
H3РO4, H3AsO4

ͨͦ͜͡-
H4Р2O7, H5IO6

͙ͫ͡Έͤ͜
HNO3, HClО4

ͫ͊͋͟͜͡
H2SiO3, H3PO3

͙ͫ͡Έ͙͙͙ͤͦͫͤ͜͟͟
к. HNO3, к. H2SO4

ͫ͊͋͟͜͡ ͙͙͙ͦͫͤ͟͟

HX, р. H2SO4
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Кислоти. Номенклатура

Номенклатура –
хімічна (систематична або раціональна) і тривіальна.
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˴͙ͫͦͭ͊͡ ˢͤͦͤ͜ ό-ͦͤ͜ύ

͍͙ͤ͊͘Σ ͺ͎ͦͪͣͯ͊ͪ͊͡ͺ͜;ͤ͊ ͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͤ͊͘͡Σ ͺ͎ͦͪͣͯ͊ͪ͊͡ͺ͜;ͤ͊ ͺͦͪͣͯ͊͡

Хлоридна – HCl, хлороводнева, 
(хлористоводнева, соляна)

Н–Cl хлорид, Cl– –Cl

Манганатна (VII) – HMnO4, 
перманганатна

манганат (VII), 
перманганат, MnO4

–

Сульфатна (ІV) – H2SO3, 
сульфітна (сірчиста)

сульфат (IV),
сульфіт, SO3

2–

Сульфатна (VI) – H2SO4 (сірчана) сульфат (VI), SO4
2–

Нітратна (ІІІ) – HNO2, нітритна 
(азотиста)

H–O–N=O
нітрат (ІІІ),
нітрит, NO2

– –O–N=O

Нітратна (V) – HNO3,
нітрaтна (азотна)

нітрат (V),
нітрaт, NO3

–

Карбонатна – H2CO3 (вугільна) карбонат, CO3
2–

H O Mn

O

O

O O Mn

O
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O

H O
S O

H O
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Кислоти. Основність

Основність – кількість атомів Гідрогену, зв’язаних з 
центральним атомом через атом Оксигену (к-сть ОН-груп).

Одноосновні кислоти: С17Н33СО–ОН – олеїнова,
С17Н35СО–ОН – стеаринова 22

Формула

HPO3

H3PO2

Графічна формула Основність

1

1

H3PO3 2

Назва

Метафосфатна

Гіпофосфітна

Фосфітна

POH
O

O

H O
P

O

HH

H O
P

OH

O

H

H3PO4 3Ортофосфатна
H O

POH
OH

O

H4P2O7 4Дифосфатна H O
P

O

O P

O
O H

OH O H
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Кислоти. Одержання

3. Із солей за реакціями обміну:
Na2SiO3 + H2SO4 = H2SiO3$+ Na2SO4
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1. Безоксигенові – неметал з воднем:
Н2 + X2 = 2HX,
Н2 + S = H2S

2. Оксигеновмісні – кислотні оксиди з водою:
SO3 + H2O = H2SO4,

2NO2 + H2O = HNO2 + HNO2

5. Окисно-відновні реакції:
3P + 5HNO3 + 2H2O = 3H3PO4 + 5NO,

S + 2HNO3 = H2SO4 + 2NO

4. Гідроліз галогено- або тіоангідридів:
SO2Cl2 + 2H2O = H2SO4 + 2HCl,
P2S5 + 8H2O = 2H3PO4 + 5H2S
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Кислоти. Фізичні властивості

V добре розчинні у воді (крім H2SiO3);

24

V усі кислоти змінюють забарвлення індикаторів.

V кислі на смак, роз’їдають тканини, шкіру;

V водні розчини газоподібних сполук Гідрогену з 
деякими неметалами (HX, H2S, HCN) – кислоти;

V за н. у. тверді (H2SiO3, H3BO3, H3PO4),
рідкі (H2SO4, HNO3);
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Кислоти. Хімічні властивості

2. Основними оксидами, основами, солями:
H2SO4 + СаO = CaSO4$+ H2O,

HCl + NaOH= NaCl + H2O,
2HNO3 + BаCO3 = Ba(NO3)2 + CO2#+ H2O

25

4. Термічна дегідратація (тільки оксигеновмісні) – ангідриди:
2H3PO4 = P2O5 + 3H2O

4HNO3 = 4NO2 + 2H2O + O2

3. Багатоосновні – із середніми солями:
Ca3(PO4)2 + 4H3PO4 = 3Ca(H2PO4)2,

K2SO4 + H2SO4 = 2KHSO4

1. Окисно-відновні реакції – з металами (у РСЕП до H):
2М + 2nН+ = 2Мn+ + nH2
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Амфотерні гідроксиди

Амфотерні гідроксиди – можуть взаємодіяти з кислотами 
або з основами з утворенням солі та води.

За рахунок однакової кількості утворених іонів Н+ та ОН–

не змінюють забарвлення індикаторів.
26

VА-груп: Ве(ОН)2, Al(ОН)3;

VВ-груп у проміжних С.О.: Zn(OH)2, Cr(OH)3, Pb(OH)2.

Утворені металами: 

Zn(OH)2D[ZnOH]+ + ОН–
DZn2+ + OH–

H2ZnO2DHZnO2
– + H+ DZnO2

2– + H+

Zn

O

O

H

H

Zn

O

O

H

H

E
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Амфотерні гідроксиди

Перетворення Zn(OH)2 у водних розчинах, залежно від рН :

27

Одержання:
Al2(SO4)3 + 6NH4OH = 2Al(OH)3 + 3(NH4)2SO4

Хімічні властивості:

1. кислотні – з лугами:
а) водний розчин: H2ZnO2 + 2NaOH = Na2[Zn(OH)4]

б) розплав: H2ZnO2 + 2NaOH = Na2ZnO2 + 2Н2О

2. основні – з кислотами:
Zn(OH)2 + 2HСl = ZnCl2 + 2Н2О

[Zn(OH)4]
2–

ʅ+

ʆʅï
[Zn(H2О)4]

2+ Zn(OH)2
ʅ+

ʆʅï
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Солі. Класифікація. Одержання

Солі – складні речовини, утворені катіонами металів (Mn+) 
або амоніаку NH4

+ та аніонами кислотних залишків
Am–: MmAn

Н2SO4 + 2KOH = K2SO4 + 2H2O

Н3РO4 + KOH = KН2РO4 + H2O

Сa(OH)2 + HCl = (CaOH)Cl + H2O

Ca(ОН)2 + Cl2 = Ca(OCl)Cl + H2O

KHSO4 + NaOH = KNaSO4 + H2O

28

˿ͦ͜͡

˽͍͚ͦ͒ͤ͜͜
KNaSO4

˻͍ͫͤͦͤ͜
(CaOH)Cl

˿͔͔ͪ͒ͤ͜
NaCl, K2SO4

˴͙ͫ͜͡
Ca(HCO3)2, KH2PO4

˭ͣ͜΄͊ͤ͜
Ca(OCl)Cl
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Солі. Графічні формули

29

Графічна 
формула

Кисла сіль
Середня 

сіль
Кислота

Сульфідна
H2S

Сульфатна
H2SO4

Ортофосфатна
H3PO4

H
S
H

S
OO

OOH

H

PO

O

OH

H

OH

K
S
H K

S
K

S
OO

OOH

K
S
OO

OOK

K

PO

O

OH

K

OHPO

O

OH

K

OKPO

O

OK

K

OK

H–Cl K–Cl
Хлоридна

HCl
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7. Термоліз солей:
2KNO3 = 2KNO2 + O2#

Солі. Oдержання

30

1. Метал і неметал:
2K + Cl2 = 2KCl

2. Метали з кислотами:
Mg + 2HCl = MgCl2 + H2#

3. Метали із солями (лівіше у РСЕП):
Fe + CuSO4 = FeSO4 + Cu$

4. Солі із солями:
Ba(NO3)2+ Na2SO4 = BaSO4$+ 2NaNO3

5. Солі з основами:
СuSO4 + 2NaOH = Cu(OH)2$+ Na2SO4

6. Солі з кислотами:
Na2CO3 + 2HCl = 2NaCl + CO2#+ H2O
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V За розчинністю у воді:

Солі. Фізичні та хімічні властивості

31

V Гідроліз – реакція обміну солі з водою, у якій
утворюються малодисоційовані або малорозчинні 
сполуки.

V Реагують з металами, неметалами, кислотами, 
основами, між собою.

V За н. у. – тверді кристалічні речовини з високими Т. пл.

V Іонний хімічний зв’язок. 

V Забарвлення – від безбарвного до темно-коричневого.

V малорозчинні (0,01 – 1 г) – СаSО4;

V легкорозчинні (> 10 г/100 г води) – NaCl;

V важкорозчинні (до 0,01 г) – AgCl. 
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ɸʥʽʦʥ

ʂʘʪʽʦʥ

ɹʨʦʤʽʜ

Brī

ɻʽʜʨʦʛʝʥ

ʩʫʣʴʬʘʪ

ʅSʆ4
ī

Aʮʝʪʘʪ

ʉʅ3ʉʆʆ
ī

ʌʦʩʬʘʪ

PO4
3ī

ʅʽʪʨʘʪ

NO3
ī

Aʤʦʥʽʡ

ʂʘʣʴʮʽʡ

ɸʣʶʤʽʥʽʡ

ʅʘʪʨʽʡ

ʌʝʨʫʤ(III)

ʅʽʢʦʣ(II)

ɸʨˇʝʥʪʫʤ

NH4Br NH4HSO4 CH3COONH4 (NH4)3PO4 NH4NO3

CaBr2 Ca(HSO4)2 Ca(CH3COO)2 Ca3(PO4)2 Ca(NO3)2

AlBr3 Al(HSO4)3 Al(CH3COO)3 AlPO4 Al(NO3)3

NaBr NaHSO4 CH3COONa Na3PO4 NaNO3

FeBr3 Fe(HSO4)3 Fe(CH3COO)3 FePO4 Fe(NO3)3

NiBr2 Ni(HSO4)2 Ni(CH3COO)2 Ni3(PO4)2 Ni(NO3)2

AgBr AgHSO4 CH3COOAg Ag3PO4 AgNO3

Назви деяких катіонів та аніонів



Генетичний зв’язок між
основними класами неорганічних сполук
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Підсумки

35

VНазва хімічного елемента – з великої літери, простої 
речовини, що відповідає цьому елементу, – з малої.

VХімічна номенклатура – система назв хімічних 
елементів та сполук, яка забезпечує чітке позначення 
складу речовини у письмовій і розмовній формах.

VОднозначність визначення сполуки. 

VУніверсальність і простота структури, узгодженість з 
класифікацією та будовою. 

VРечовини – прості та складні.
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